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Wstep

Wspotczesny projektant nie wyobraza sobie pracy bez pomocy specjali-
stycznego oprogramowania. Pierwotnie wprowadzano oprogramowanie Wspo-
magajace proces kreslenia CAD (Computer Aided Drafting). Akronimowi CAD
najczesciej jednak odpowiada okreslenie Computer Aided Design (komputerowe
wspomaganie projektowania). Mozna spotkaé si¢ z akronimem CADD — tacza-
cym oba te pojecia.

Historia oprogramowania CAD nierozerwalnie zwigzana jest z firmg Auto-
desk. Poczatki firmy Autodesk datujg si¢ na 1982 rok. W tym roku na targach
COMDEX’82 pierwszy raz pojawita si¢ nazwa tej firmy, a takze jej dwa produk-
ty: AutoCAD-80 na komputer CP/M-80 i AutoCAD-86 przeznaczony dla kom-
puterow IBM-Victor 9000. Do chwili obecnej oprogramowanie Autodesk wyty-
cza kierunki rozwoju i okresla obowigzujace standardy, cho¢ ma na rynku opro-
gramowania bardzo mocnych konkurentéw. Nalezy tu wymieni¢ m.in. firme
Bentley i jej oprogramowanie Microstation.

Studenci Wydziatu Inzynieryjno-Ekonomicznego Transportu Akademii
Morskiej w Szczecinie maja dostgp do wersji edukacyjnych AutoCAD 2007
i AutoCAD 2008 firmy Autodesk. W oparciu o to oprogramowanie prowadzone
sg trzy przedmioty: rysunek techniczny, grafika inzynierska i projektowanie in-
zynierskie.

AutoCAD jest oprogramowaniem bardzo uniwersalnym i dlatego znajduje
tak szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach, jednak samodzielne opanowanie
pracy w tym programie nie jest fatwe. Na rynku wydawniczym jest bardzo duzo
dobrej literatury dotyczacej AutoCADa, ale jej lektura przewaznie staje si¢ przy-
stepna dla osob znajgcych ogdlne zasady pracy z tym programem. Wigkszosé
dostepnych ksiazek pelni wowczas rolg leksykondéw. Bywa, ze niezwykle cenne
rady mozna znalez¢ w literaturze sprzed wielu lat.

Zapewnienie ciaglosci i petna konsekwencja w rozwoju kazdej nastepnej
wersji AutoCADa, $wiadczg na korzys$¢ programistow Autodesk.

Cwiczenia umieszczone w niniejszym opracowaniu powinny by¢ wykony-
wane w takiej kolejnosci w jakiej je umieszczono. Zapewni to systematyczne
opanowywanie najwazniejszych narzedzi rysowania, edycji i co najwazniejsze
nauczy rozumienia AutoCAD.

Nalezy podkresli¢, ze w zamieszczonych ¢wiczeniach nie ma zagadnien
zbednych, a zadania umieszczone na dolaczonych do skryptu arkuszach, powin-
ny by¢ wykonywane kilkakrotnie, az do osiggnigcia biegtosci. Wigkszo$¢ arku-
szy zawiera zestaw kilku ¢wiczen, ktérych wykonanie powinno zaja¢ najwyzej
kilka lub kilkanascie minut. Opanowanie materiatu z tego skryptu pozwoli na



dalsza, juz samodzielng pracg z programem. Dobrg znajomos¢ AutoCADa moze
zapewnic tylko i wylacznie systematyczna praca i che¢ jego poznania.

Materiat do skryptu powstawat w oparciu o wieloletnie do§wiadczenie auto-
ra gromadzone podczas licznych szkolen. W ich trakcie krystalizowal si¢ obraz
niniejszego opracowania; eliminowane byly zagadnienia mniej istotne dla osob
pierwszy raz spotykajacych si¢ z AutoCADem, ale jednoczesnie zostaty
uwzgledniane liczne uwagi uczestnikow.

Jednym z zagadnien, ktérego zrozumienie zwykle sprawia znaczng trudno$¢
(zwlaszcza osobom pozostawionym sam na sam z programem, a dotyczy to
przede wszystkim studentow studiow niestacjonarnych) jest wlasciwe przygoto-
wanie wydruku projektu wykonanego w tym programie. Dlatego tez, temu za-
gadnieniu po§wiecony zostat jeden z rozdzialéw niniejszego opracowania.

Zakres tematyczny opracowania stanowi uzupetnienie tresci programowych
zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotow: ,,Grafika Inzynierska” i ,,Projektowanie
Inzynierskie” prowadzonych na Wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym Akade-
mii Morskiej w Szczecinie.

Do skryptu dotgczono kilkanascie plikow w formacie *. DWG z cze§ciowo
wykonanymi ¢wiczeniami. Umozliwig one czytelnikowi skupienie si¢ nad istot-
nymi zagadnieniami bedacymi gldéwnym tematem ¢wiczen.

Niniejsze opracowanie jest przeznaczone jako pomoc dla studentow, ale
moze z niego skorzysta¢ kazdy, kto chce samodzielnie opanowaé prace w Auto-
CADzie. Liczne przyktady, dobor stopnia ich trudnosci wraz ze wskazoéwkami,
jak poradzi¢ sobie z ich realizacja mogg utatwi¢ wykonanie rowniez bardziej
ztozonych zadan.

Do obecnego wydania skryptu dotaczono w formie zatacznikow przyktady
stanowiace uzupetnienie do niektorych ¢wiczen, a takze ilustracje zawierajace
modele 3D obiektow bedacych tematem ¢wiczen.

W przypadku zaistnienia trudno$ci z dostepem do AutoCADa, mozna z po-
wodzeniem postugiwac si¢ podczas nauki, programem DraftSight udostepnio-
nym przez firm¢ DASSAULT SYSTEMES na stronie WWW.3ds.com. Jest to
catkowicie darmowy program zachowujacy znaczng kompatybilnos¢ z Auto-
CADem.


http://www.3ds.com/
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1. Interface programu AutoCAD
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Rys. 1.1. Okno programu AutoCAD 2008

1. 1. Konfiguracja programu

Po pierwszym uruchomieniu AutoCADa uzytkownik powinien tak skonfigu-
rowaé program, aby obszar graficzny programu, nie byl zaje¢ty niepotrzebnymi
w danej chwili paskami narzedziowymi.

Rysunek 1.1. przedstawia widok ekranu z optymalnie skonfigurowanymi
ustawieniami paskow narzedziowych, wystarczajacymi do wykonania kilku
pierwszych arkuszy ¢wiczen. Jesli zaistnieje potrzeba wyswietlenia jakiegokol-
wiek innego paska — wystarczy klikng¢ na dowolnym z wys$wietlonych na ekra-
nie paskoéw narzgdziowych prawym przyciskiem myszy. Z wyskakujacego menu
mozemy wowczas wybrac te, ktore s3 nam potrzebne.

Wigkszos¢ ustawien konfiguracyjnych, utatwiajacych pracg z programem
udostepnia okno dialogowe Opcje (rys. 1.2). Dostepne ustawienia maja charak-
ter nadrzedny, tj. nie sg zalezne od ustawien rysowania. Poslugiwanie si¢ tym
oknem przedstawiajg dwa ponizsze przyktady:



1.1.1. Zmiana tla ekranu

Zwykle wybierane jest czarne tlo obszaru roboczego — nie powodujace tak
szybkiego zmeczenia oczu jak inne kolory. Jesli jest biale, zamienisz je na czar-
ne wybierajac: Narzedzia » Opcje » Ekran » Kolory Opcje kolorow »
Element okna »Tlo zakladki modelu P Kolor » Czarny W Zastosuj
i zamknij.

1.1.2. Zmiana wielkos$ci kursora:

Niekiedy w trakcie rysowania musimy zmieni¢ wielko$¢ kursora wlosowe-
go. Jego wielko$¢ zmienisz wybierajgc: Narzedzia » Opcje » Ekran »
Rozmiar krzyza nitkowego » Wpisz procentowa wielkos$¢ kursora w stosunku
do szerokosci ekranu lub ustal ja za pomoca suwaka.

% Opcie
Aktualny profil: <<Profil bez nazwy>> Aktualny rysunek: Rysunek1.dwg
Piki  Ekran ID!wblzizapisz] Wyd(ukl Sysleml Parametry uzytkuwnikal Pomoce lysunkowel Wybéll Ptollel

[~ Elementy okna
¥ wwiyswietl paski przewijania w oknie rysunku
™ Wyswietl menu ekranowe

1000 Gadkosé buku i okiggu
8 Segmenty polilinii w krzywej

Kolory... Cazcionki...

Ll s 05 Gtadkosé obiektu powlekanego
B [+ ‘Warstwice na powierzchnie

i~ Elementy arkusza Wiy

¥ wyswietl zakbadki modelu i arkuszy
¥ \wiyswietl marginesy
V' Wyswietl tro papieru
IV \wyswietl cierh papieru
¥ Pokaz okno Ustawienia strony dla nowych arkuszy
¥ Twérz rzutnie w nowych arkuszach

Rozmiar krzyza nitkowego -

l
I~ Niragm i 200m 2 obrazami rastrowymi

IV Zaznacz tylko ramke obrazu rastrowego
IV Obrazy rastiowe i powlekanie w True color
IV Zastosuj petne wypstnienie

B9 I Pokaz tylka ramke granicy tekstu

ED I Sylwetka w modelu krawedziowym

Przygaszanie rysunku podczas edyciji odnosnika

o F S
[ ok | Amii | Zeosi | Pomoc |

Rys. 1.2. Wyglad okna dialogowego Opcje

1. 1.3. Ustawienia rysunkowe

Dostep do okna dialogowego Ustawienia rysunkowe (rys. 1.3) uzyskasz
wybierajac: Narzedzia P> Ustawienia rysunkowe.

Innym sposobem wywotania tego okienka dialogowego jest kliknigcie pra-
wym przyciskiem myszy jednego z przyciskow (SKOK, SIATKA, BIEGUN,
OBIEKT lub SLEDZENIE), umieszczonych na pasku stanu i wybranie opcji
Ustawienia (rys. 1.6).

Okno dialogowe Ustawienia rysunkowe posiada trzy zaktadki:



e Skok i siatka (rys. 1.3) — zaktadka umozliwiajgca ustalenia parametrow siat-
ki pomocniczej, takich jak skok w kierunku osi x iy, jej wlaczanie i wytacz-
nie a takze sterowanie parametrami siatki skoku i wybor rodzaju skoku
w siatce — prostokatnego lub izometrycznego.

I Ustawienia rysunkowe 2] x]
Skok i siatka I Sledzenie biegunowe | Lokalizacia wegledem obiektu |
I Skok (F9) T Siatka (F7)
[~ Skok [ Siatka
OdstepX: 10 OdstepX: 10
Odstep Y: 10 Odstep Y: 10
Kat obrotu: 0
Styli typ skoku
BazaX: 0
@ Skok w siatce
BazaY: 0
& Skok prostokatry
" Skok izometiyczny
Didstepy biegunows ——————————
- 5 IH— " Skok biegunowy
Opcie... 0K I Anuluj I Pomoc

Rys. 1.3. Wyglad okna dialogowego Ustawienia rysunkowe — zaktadka Skok i siatka

e Sledzenie biegunowe (rys. 1.4) — zakladka ulatwiajaca ustalenie parametrow
rysowania linii pod okreslonym katem.

Skokisiatka Sledzenie biegunowe | Lokalizacia wegledem obiektu |

[% Ustawienia rysunkowe

¥ Sledzenie biegunowe (F10)
Ustawienia kata
Przyrost kata:
30 >

I~ Dodatkowe katy

[~ Ustawienia sledzenia waaledem obiektu
" Sled? tyko ortogonalnie

& Sled? uzywaigc wszystkich
ustawien biegunowych

1 Pomiar kata
& Bezwzglednie

" ‘wagledem ostatniego segmentu

oK I Anuluj I

Pomoc |

Rys. 1.4. Wyglad okna dialogowego Ustawienia rysunkowe — zaktadka Sledzenie biegunowe

e [Lokalizacja wzgledem obiektu (rys. 1.5) — zaktadka utatwiajaca konfiguro-
wanie pracy w trybie automatycznego lokalizowania punktéw charaktery-
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stycznych narysowanych wcze$niej obiektow, a takze wlaczanie 1 wytacza-

nie tego trybu pracy.

Whasciwie skonfigurowane ustawienia w oknie dialogowym Ustawienia
rysunkowe i umiejetnos¢ wyboru odpowiednich trybow pracy bardzo utatwiajg
i przys$pieszajg prace nad projektem a ponadto gwarantujg uzyskanie niezbedne;j
poprawnosci geometrycznej rysunku.

I# Ustawienia rysunkowe [ 2] x|
Skok i siatka | Sledzenie biegunowe ~ Lokalizacia wzgledem obiektu ]
¥ Lokalizacia wzgl. obiektu (F3) ¥ Sledzenie lokalizacii wzal. obiektu (F11)
- Tryby lokalizacji wzgledem obiektu - —
O W Koniec & I Baza Wybierz wszystkie
A T Symetia b ™ Prostopadhy Wyczpsé wszystkie
O I Centum T [ Styeany
& I Punkt X [ Bliski
<& T Kwadrant ™ Pozomy
X [ Punkt przeciecia 2 T~ Réwnoleghy
=+ I Przedhuzenie
Aby whaczyé fledzenie od punktu lok alizacii wzgledem obiektu,
1)  powydaniu polecenia przytrzymaj wskaznik nad tym punktem. Gdy po
& chwii przesuniesz kursor, pojawi sig wektor sledzenia. Aby wytacayé
Sledzenie, ponownie przptizymaj wskaznik nad punktem.

Opcie.. | ok |[Anki | Pomoc |

Rys. 1.5. Wyglad okna dialogowego Ustawienia rysunkowe
— zaktadka Lokalizacja wzgledem obiektu

[/ Do R kst { Aukusz2 ]

[Polecenie

‘Widoczny

o [OBIEKT SLEDZENIE| SZEROKOSE [MODEL

|[skoK st

Rys. 1.6. Wywotanie okna dialogowego Ustawienia rysunkowe
z poziomu przyciskoOw umieszczonych na pasku stanu

W dalszej czgéci podrgcznika bardzo czgsto wykorzystywane s3 narzedzia
tego rodzaj pracy

1. 2. Komunikowanie si¢ z AutoCAD-em

AutoCAD jest postusznym wykonawca twoich polecen: robi doktadnie to,
co mu kazesz, ale nic ponadto. Komunikujesz si¢ z nim, uzywajac polecen.

Polecenie jest jednowyrazowa instrukcja przekazywang programowi po-
przez wpisanie jej w wierszu polecen lub kliknigcie ikony na pasku narzedzio-
wym wymuszajgca wykonanie jakiej$ czynnosci, na przyktad rysowanie linii
(_LINE) lub rysowanie okregu (_ CIRCLE).

Whisujac polecenie mozemy uzywaé¢ matych lub duzych liter, nie ma to
wplywu na zachowanie si¢ AutoCAD-a.
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Komunikaty obszaru polecef informujg o tym, co nalezy zrobi¢ dalej oraz
oferuja liste dostepnych opcji. Niejednokrotnie, pojedyncze polecenie wyswietli
kilka komunikatow, na ktére bedziesz musiat odpowiedziec.

[T o R kst Aukusz2 ]

[Polecenie

Polecenie: _circle Okresl srodsk okregu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promien)]:

00 | sKOK| SIATKA| ORTO| BIEGUN| [OBIEKT SLEDZENIE| SZEROKDSC|[MODEL

Rys. 1.7. Wyglad wiersza polecen po wydaniu polecenia (_ CIRCLE)

W nawiasie kwadratowym (rys.1.7) umieszczono dostgpne opcje zwigzane z
poleceniem rysowania okregu. Wybor opcji:
e 3p - umozliwi narysowanie okregu wyznaczonego przez trzy punkty
nie lezace na jednej prostej,
e 2p —narysowanie okregu, ktorego srednice wyznaczaja dwa punkty,
e Ssr — narysowanie okregu o okreslonym promieniu R, stycznego
do dwoch nieréwnoleglych odcinkow (rys. 1.8).

P1 P1

Rys. 1.8. Trzy metody rysowania okregu w programie AutoCAD

Wybdr opcji polega na wpisaniu w wierszu polecen, odpowiednio: 3p, 2p
lub ssr i nacisnigciu Klawisza ENTER.
Uwaga — niepowodzenia w poczatkowej fazie uczenia si¢ tego programu najcze-
$ciej wynikaja z faktu, ze uzytkownik nie czyta albo nie stara si¢ zrozumie¢ tego
co do niego ,,méwi” AutoCAD, a przeciez system komunikowania si¢ z tym
programem uwalnia nas od uczenia si¢ wszystkiego na pami¢é. Uwierz — system
podpowiedzi AutoCADa jest klarowny i dziata bardzo sprawnie.

1. 3. Wskazywanie punktu

W trakcie tworzenia projektu AutoCAD tworzy model wirtualny projekto-
wanego obiektu. Jego doktadny opis jest mozliwy dzigki precyzyjnemu zdefi-
niowaniu punktéw wyznaczajgcych jego geometrie. Podczas rysowania program
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bedzie domagat si¢ od Ciebie wskazania wspotrzednych punktu. Mozesz postu-
giwacd sie jednym z trzech sposobow:
e Wskazaniem wybranego miejsca na ekranie kursorem myszy.
e Za pomocy klawiatury - wpisujac wspotrzedne punktu.
o Wykorzystujgc tzw. punkty charakterystyczne wezesniej narysowanych
obiektow.

1.4. Wyswietlanie wspolrzednych kursora na pasku stanu

Biezace potozenie kursora jest wyswietlane jako warto$¢ wspotrzednych na
pasku stanu (w jego dolnej, lewej czesci).
Istniejg trzy typy wyswietlania wartosci wspotrzednych: statyczny, dyna-
miczny oraz odlegto$¢ i kat (rys. 1.9).
e Wyswietlanie statyczne — aktualizowane jest tylko wtedy, gdy zo-
stanie okreslony punkt.

e  Wyswietlanie dynamiczne — aktualizowane jest podczas ruchu kur-
sora.

e Wyswietlanie odleglosci 1 kata - wskazywana jest odlegtos¢
wzgledna (odleglo$¢ < kat) przy przesuwaniu kursora. Opcja jest
dostepna tylko wtedy, gdy rysowane sg linie albo inne obiekty
i program monituje o podanie wspotrzednych punktu.

[« | v YRR Arkusz1 f Arkusz2 f

Wyswietlanie statyczne

IPole:enle Okre¢l przeciwlegly naroznik

i ' SKOK. SIATKA| ORTO

[l a0 p | R, Avkoaszt { Avkus22 |

Wyswietlanie dynamiczne

IPoleceme

72.0215. aamvnrmnl SKOK| SIATKA ORTO

[4747r M Arkusz fAkusz2

|Dkresl nastepny punkt lub [Uk/Polszerokosci

383711¢ 25, 0.0000 I SKOK| SIATKA! ORTO

Wyswietlanie odlegloscei i kata

Rys. 1.9. Typy wy$wietlania warto$ci wspotrzgdnych kursora

1. 5. Wspolrzedne punktu w rysunku plaskim

W rysunku ptaskim podajemy wspdtrzedne punktu w uktadzie prostokat-
nym podajac jego wspotrzedne x i y oddzielajac je przecinkami lub w uktadzie
biegunowym poprzez okreslenie odlegtosci i kata w plaszczyznie xy. Wspot-
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rzedna z jest domyslnie okreslana przez program jako 0 dla poziomu aktualnej
plaszczyzny rysowania i nie musimy jej podawac.

W jednym i drugim przypadku mozemy odnosi¢ si¢ do poczatku globalnego
uktadu wspoétrzednych (GUW) — wowcezas bedziemy mowili o wspotrzednych
bezwzglednych, albo do ostatnio zdefiniowanego punktu traktujac go jako po-
czatek nowego punktu odniesienia (LUW).

W drugim przypadku bedziemy mowili o wspotrzednych wzglednych. Ry-
sunek 1.10 a, przedstawia sposob zapisu wspotrzednych bezwzglednych,
arysunek 1.10 b, zapis wspotrzednych wzglednych w uktadzie prostokgtnym.

Rysunek 1.11 a, przedstawia sposob okreslania punktu we wspotrzednych
biegunowych bezwzglednych, rysunek 1.11 b, we wspodtrzednych biegunowych
wzglednych. W tym systemie okreslamy odlegto$¢ r punktu od poczatku biezg-
cego uktadu wspotrzednych i kat o w ptaszczyznie Xy, rozdzielajac je znakiem
7’<”'

a) b)
Vi

L5
g~
I

| B@1.752)

A

GUW(0,0)

Rys. 1.10. Okreslanie wspotrzgdnych prostokatnych

Pamigetaj: podajac wspolrzedne punktu, przecinkami rozdzielamy wspotrzedne
X, y 1 z, natomiast kropki moga by¢ stosowane tylko do oddzielania czgsci cat-
kowitej od dziesig¢tnej wprowadzanej wartosci liczbowe;.

Podajac wspohrzgdne wzgledem wczesniej podanego punktu poprzedzamy
wprowadzane warto$ci znakiem ,,@”.
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B(4<56)

B(@2.7<49)

o=56

GUW(0,0)

Rys. 1.11. Okres$lanie wspoirzednych biegunowych

1. 6. Granice rysunku

Granice rysunku sg zwigzane z przestrzenia w ktorej pracuje uzytkownik
AutoCADa. Rozpoczynajac prace z tym programem zwrd¢ uwage na zaktadki
MODEL, ARKUSZ1 i ARKUSZ2 znajdujace si¢ w lewej, dolnej czgsci ekranu
rys. 1.1.

Domyslnie aktywna jest zaktadka MODEL. Przestrzen modelu jest wirtual-
ng, niczym nie ograniczong przestrzenig trojwymiarowa, w ktorej mozesz two-
rzy¢ i edytowa¢ za pomocg narzedzi AutoCADa dowolne obiekty ptaskie (2D)
i trojwymiarowe (3D) w naturalnej skali. Istotne jest zrozumienie tego pojecia.

Zwr6¢ uwage na to, ze jednostki w ktorych podawane sg wspotrzedne punk-
tu — sg niemianowane. Tylko od Ciebie zalezy w jakich jednostkach rysujesz.
Zgodnie z obowigzujagcymi normami, rysunki maszynowe a takze budowlane
wymiarujemy przyjmujac lmm jako jednostke podstawowa. Rysujac natomiast
mape¢ miasta wygodniej bedzie przyja¢ 1m za jednostke podstawowa.

Ustalajac granice rysunku bierzemy pod uwage wielkos$¢ rysowanego obiek-
tu i obszar niezbedny na jego zwymiarowanie oraz umieszczenie niezbednych
opisow. Nie interesuje nas wielkos$¢ arkusza na ktorym ten rysunek ostatecznie
wydrukujemy. Ilustruja to dwa przyktady umieszczone na rysunkach 1.111 1.12.

W pierwszym przypadku, rysowana tuleja ma wymiary: ¢$28x40. Mozemy
przyjaé, ze caty rysunek na pewno zmieSci si¢ na obszarze prostokata wyzna-
czonego wierzchotkami o wspotrzednych: 0,0 1 80,60.

W drugim przypadku, narysowanie planu mieszkania wymaga znacznie
wigkszego obszaru, dlatego tez granice rysunku wyznacza prostokat
0 wierzchotkach: 0,0 i 14000,9000. Gdyby okazato sig, ze tak dobrane granice
rysunku wymagajg korekty, to mozna jej dokona¢ w kazdej chwili.
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40

Rys. 1.11. Ustalanie granic rysunku tulei

14000,9000

9800

Rys. 1.12. Ustalanie granic rysunku mieszkania

7

Cwiczenie 1.1. Ustalanie granic dla rysunku 1.12.
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W celu ustalenia nowych granic rysunku wybierz: Format » Granice ry-
sunku. W wierszu polecen pojawi si¢ komunikat:

Okresl dolny lewy naroznik lub[Tak/Nie] <0.0000,0.0000>: Nacisnij Enter,
jezeli chcesz umiesci¢ lewy dolny wierzcholek granic rysunku w poczatku
uktadu wspotrzednych (GUW).
Okresl gorny prawy naroznik <420.0000,297.0000>: wpisz 14000,9000
i nacisnij Enter.
Polecenie:
Pamietaj: w przestrzeni modelu rysujemy w skali 1:1, podajac wszystkie wy-
miary w tych samych jednostkach. Pojecie skali pojawi si¢ dopiero na etapie
wydruku rysunku.

1. 7. Rodzaj linii

Rozpoczynajac pracg z programem, uzytkownik ma do dyspozycji tylko li-
ni¢ ciggla. Jesli zaistnieje potrzeba zastosowania innych rodzajéw np: linii kre-
skowej. punktowej, zygzakowej, czy jakiejkolwiek innej, to nalezy je wczytaé.
W tym celu wybierz polecenia: Format » Rodzaj linii.

Na ekranie zostanie wy$wietlone okno dialogowe Menedzera rodzajow linii (rys.
1.13). Prezentowane na rysunku okno ukazuje nam wszystkie rodzaje linii do-
stepne, na danym etapie pracy. Na razie s3 to tylko i wylacznie linie ciagle.

I% Menedzer rodzajow linii @@

Filtry rodzaju linii

[ Weapta... ][ Usuri ]

Pokaz wszystkie rodzaje linii v | [[] Odwréé filte

[ Aktualna ] [ Ukryj szczegdty ]

Aktualny rodzaj linii: JakWarstwa

Rodzaj linii ‘Wyalad Opis
akiw arstwa _—
|JakBlok
Continuous ——— Continuous
Szczegdty

Globalny wspékczynnik skali 1-0000

Aktualna skala obiektu: 1.0000

Skaluj w jednostkach obszaru papieru

[ 0K ][ Anuluj ][ Pomoc ]

Rys. 1.13. Okna dialogowego Menedzer rodzajéw linii

17



W celu wyboru innych rodzajow linii wybierz polecenie Wczytaj,
(rys. 1.13), a nastgpnie, korzystajac z okna dialogowego Wczytaj lub uaktual-
nij rodzaje linii (rys. 1.14) wybierz potrzebne rodzaje linii.

I% Wczytaj lub uaktualnij rodzaje linii

Dostepne rodzaje linii:

Rodzaj linil Opis Lo
BORDER [
BORDER2 Border (5¢)__ . . . . _ .
BORDERX2 Boder(2¢): . " o e ol o
ICENTER Center SO T P Y S C T
CENTER2 Certer(Ball ..o v o n o o
CENTERX2 Center [2x) P
DASHDOT Bashidat=h s woe 0sifis sposad ¥
\DASHDOT2 Dashidab (5]
DASHDOTX2 Dashdot(2¢) . . ___ . ___
DASHED Dashed &5
< >

[ ok | [ ki | [ Pomec |

Rys. 1.14. Okno dialogowe Wczytaj lub uaktualnij rodzaje linii

Na tym jednak nie koncza si¢ czynnosci zwigzane z konfigurowaniem linii
w programie AutoCAD. Przed rozpoczgciem pracy nalezy skonfigurowac
wszystkie atrybuty linii, a do nich naleza:
rodzaj (styl) linii,
skala,
szerokos$c,
grubosce,
kolor.

Skala linii jest liczba, przez ktorg przemnazamy dtugosci wszystkich ele-
mentéw wybranej linii nieciggtej (kresek i przerw pomiedzy nimi). Na rys. 1.15
przedstawiono wyglad linii CENTER dla r6znych wartosci skali.

- - - - Skala linii = 1
_—— ——.— Skalalini=0,5
Skala linii = 0,25

Rys. 1.15. Wptyw skali linii na jej wyglad

W dalszych rozdziatach niniejszego opracowania beda wyjasniane zasady
prawidtowego doboru atrybutow linii. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na czgsto
mylone pojecia — szeroko$¢ i grubos¢ linii. O ile w grafice dwuwymiarowe;
mozna sobie pozwoli¢ na przemienne uzywanie tych dwoch pojec, to w grafice
trojwymiarowej (AutoCAD oferuje nam niczym nie ograniczong przestrzen
tréjwymiarowa) nie powinnismy myli¢ tych pojec¢.
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Na rysunku 1.16a. przedstawiono linic CENTER o szerokosci s = 0 (na
ekranie jest ona wyswietlana jako linia cienka o szerokos$ci 1 piksela.

Na rysunku 1.16b, tej samej linii nadano szeroko$¢ dwoch jednostek, a na
rysunku 1.16¢ przedstawiono odcinek linii CENTER o tej samej szerokosci, ale
posiadajacy jednoczesnie grubos¢ g = 10 jednostek.

Rys. 1.16. Wplyw szerokosci i grubosci linii na jej wyglad

1. 8. Narzedzia paska Zoom

Umiejetnos¢ korzystania z opcji dostepnych na pasku narzedziowym Zoom
(rys. 1.17) jest bardzo wazna, poniewaz szybkie ustalanie wlasciwego powiek-
szenia obiektéw ma wptyw na komfort i precyzje pracy. Na rysunku umieszczo-
no dodatkowo krotki opis funkcji spelnianych przez dostepne na tym pasku
opcje.

Zoom okno - pozwala na wySwietlenie wybranego prostokatnym zaznaczeniem obszaru
rysunku i dopasowuje go do wielko$ci obszaru roboczego

Zoom dynamiczny - umozliwia dynamiczne okre$lenie wielkosci okna powigkszenia
i wybor obszaru do powigkszenia

Zoom skala - umozliwia uzyskanie powigkszenia w oparciu 0 wpisany na klawiaturze
wspdtczynnik skali - np: po wpisaniu 2.5x - obraz bedzie powigkszony 2.5 krotnie

Zoom centrum - powieksza rysunek w oparciu o wskazany punkt, ktory znajdzie sig na srodku
ekranu. Wielko$¢ obiektu po powiekszeniu definiowana jest przez wskazanie dwéch punktow

Powigkszenie dwukrotne wzgledem powiekszenia biezacego

Zmniejszenie dwukrotne wzgledem powigkszenia biezacego
Zoom wszystko - na ekranie znajdzie sie obszar okreslony granicami rysunku. Jesli jakis obiekt
bedzie znajdowat sie poza granicami rysunku, powiekszenie bedzie odpowiednio dopasowane

Zoom zakres - powiekszenie bedzie tak dopasowane, by pokaza¢ w maksymalnym powiekszeniu
wszystkie obiekty rysunku

pelopppo ol

Rys. 1.17. Pasek narzgdziowy Zoom
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Zoom poprzedni - przywraca poprzednie powigkszenie
zapamietuje 10 poprzednich widokéw

Szybki Zoom - przecigganie kursora do gory powoduje zwiekszenie
powiekszenia, a przecigganie kursora w dét - jego pomniejszanie

Nowy fragment (nfragm) - umozliwia przesuniecie rysunku do innego
obszaru ekranu bez zmiany powigkszenia rysunku

@
Q

Wiea

) Rozwijany pasek Zoom
Rys. 1.18. Narzedzia ogladania rysunku dostgpne na pasku Standard

Na rysunku 1.18. Przedstawiono pozostate narzedzia utatwiajace ogladanie
I precyzyjna prace z rysunkiem. Znajdziesz je na pasku Standard.

Wszystkie narzgdzia ogladania rysunku majg wptyw tylko na wielko$¢ ry-
sunku lub zmian¢ potozenia jego szczegélow na ekranie, nie majg natomiast
wplywu na ich rzeczywistg wielko$¢ ani potozenie na rysunku.
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2. Narzedzia rysowania i edycji 2D

2. 1. Uwagi dotyczace wykonywania ¢wiczen

Na arkuszach zawierajacych wigksza ilo$¢ przyktadow umieszczono do-
datkowa numeracje (liczba w okregu) okreslajaca kolejnos¢ ich wyko-
nywania.

Znak J oznacza nacisnigcie klawisza ENTER.

Zapis Esc oznacza nacisniecie klawisza Escape.

Szczegotowy zapis wykonywanych czynno$ci jest umieszczany tylko
dla kilku pierwszych arkuszy. Na dalszych, skupiono si¢ tylko na opisie
istotnych, dla wykonania ¢wiczenia szczegotow.

Wszystkie polecenia generowane w linii polecen przez program, w opi-
sie ¢wiczen pisane sg kursywa, a opis wykonywanych czynnos$ci, tek-
stem normalnym. Wpisywane przez uzytkownika warto$ci wspotrzed-
nych punktow, a takze nazwy polecen — czcionka normalng pogrubiona.

2.2. Rozpoczynanie rysunku

Nowy rysunek moze by¢ tworzony od podstaw — z uwzglednieniem usta-
wien domyslnego pliku szablonu rysunku. Z tym szablonem spotykasz si¢ po
uruchomieniu programu AutoCAD.

Innym sposobem rozpoczynania rysunku od podstaw jest korzystanie

z okna dialogowego Utwérz nowy rysunek. Okno to pojawi sie na ekranie po
wyborze polecen Plik » Nowy, lub po kliknigciu ikony Nowy na pasku Stan-

dard.

Okno dialogowe Utwérz nowy rysunek udostgpnia trzy metody rozpoczynania
nowego rysunku
1. Opcja Uzyj standardu - uzytkownik moze okresli¢ rodzaj uzywanych

podczas rysowania jednostek (angielskie lub metryczne). Wybrane

ustawienia okres$laja rowniez standardowe wartosci wielu zmiennych

systemowych, ktore sterujg tekstem, wymiarowaniem, siatka, skokiem

oraz plikiem ze standardowymi rodzajami linii, a takze wzorami kre-

skowania.

Opcja Uzyj kreatora — kreator pomaga dobra¢ podstawowe ustawienia

rysunku. Dostepne sa dwie opcje kreatora:

e Kreator Ustawienia szybkie — ustawia jednostki miary, doktadno$¢
ich wys$wietlania i granice siatki.

e Kreator Ustawienia zaawansowane — ustawia jednostki miary, do-
ktadno$¢ ich wys$wietlania i granice siatki. Ustala takze opcje doty-
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czace katow (format, doktadno$¢, jednostki miary, kierunek i orien-
tacja).
3. Opcja Uzyj szablonu — uzytkownik moze wybra¢ jeden z wielu predefi-
niowanych plikéw szablonow lub wybrac¢ jeden z wczesniej zdefiniowa-
nych wilasnych szablonéw rysunku.

Tworzenie wlasnych szablonow rysunku jest opisane w 111 rozdziale.

Wszystkie ¢wiczenia opisane w tym rozdziale bedg wykonywane albo od
podstaw, albo jesli opis ¢wiczenia bedzie zawieral taka informacj¢ — od czg-
$ciowo wykonanego rysunku.

Granice wszystkich rysunkéow — 0,0 (dolny lewy wierzcholek) i 210,297
(gorny prawy wierzchotek). Jak wida¢ granice rysunku pokrywaja si¢ z wymia-
rami arkusza o formacie A4 w orientacji pionowe;j.

Wszystkie pozostale ustawienia pozostaw bez zmian.

2. 3. Rysowanie polilinii, linii, okregow
Arkusz 2D 1. Narzedzia rysowania i edycji - 1

@ Narysuyj polilinig strzatke o wymiarach jak na rysunku.

Wybierz polecenie Polilinia — kliknij ikone =*! na pasku narzedziowym
Rysuj

Polecenie: _pline

Okresl punkt poczgtkowy: wpisz 15,240

Aktualna szerokos¢ linii: 0.0000

Okresl nastepny punkt lub tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :
wpisz s

Okresl szerokos¢ poczgtkowg <0.0000>:

Okresl szerokosé koncowg <0.0000>: wpisz 8

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :
wpisz 45,240

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj
/Szerokosé]: wpisz s J

Okresl szerokosé poczgtkowg <8.0000>: wpisz 4

Okresl szerokosé koncowg <4.0000>: J (naci$nigcie klawisza ENTER
oznacza akceptacje warto§ci sugerowanej przez program)

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosé] :
wpisz 75,240 J J (ponowne nacisnigcie klawisza ENTER oznacza rezygna-
cj¢ z rysowania nast¢pnego segmentu polilinii)

Polecenie:
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@ Narysuj prostokat o wymiarach jak na rysunku.

Wybierz polecenie Prostokat — kliknij ikong =/ na pasku narzedziowym
Rysuj

Polecenie: _rectang

Okresl pierwszy naroznik lub [Fazuj/Poziom/Zaokrqgl/Grubos¢
/Szerokos¢] : wpisz 105,225

Okresl kolejny naroznik lub [Wymiary]: wpisz 165,255

2. 4. Kopiowanie obiektow

Do wykonania przyktadow @ @ ® beda wykorzystane kopie prostokata
z przyktadu @.

Wybierz polecenie Kopiuj obiekt — kliknij ikone %! na pasku narzedzio-

wym Zmien

Polecenie: _copy

Wybierz obiekty: wskaz kursorem myszy prostokat @ i kliknij lewy przy
cisk myszy znaleziono 1

Wybierz obiekty: d (wybdr obiektu do edycji wymaga potwierdzenia —
nacis$nij klawisz  lub kliknij prawy przycisk myszy) Polecenie:
Okresl punkt bazowy: wpisz 105,225

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako
przesuniecie>. Wpisz 15,165

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako
przesuniecie>. WPisz 105,150

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako
przesuniecie>.: Wpisz 15,105

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako
przesuniecie>.

Polecenie:

2. 5. Tryby lokalizacji

Zadanie zostato wykonane pomyslnie, tylko dzigki temu, Ze na polecenie
Ofkresl punkt bazowy, mogtes wpisa¢ znane wczesniej wspotrzedne bezwzgledne
dolnego lewego wierzchotka kopiowanego prostokata.

A jakie wspotrzedne wybralbys, gdyby to byt obiekt narysowany w catko-
wicie dowolnym miejscu?

Z pomoca przychodzi wowczas tryb lokalizacji. Kazdy obiekt AutoCADa
posiada swoje punkty charakterystyczne. Zobaczysz je po zaznaczeniu wczesniej
narysowanych obiektéw — pojawig si¢ na nich uchwyty (niewielkie, wypehione
kwadraciki) — rysunek 2.1.
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Rys. 2.2. Punkty charakterystyczne niektorych obiektow AutoCADa

Tryb lokalizacji umozliwia odczytanie wspotrzgdnych punktow charaktery-
stycznych, a takze innych, bardzo przydatnych punktéw nalezacych do istnieja-
cych obiektow AutoCADa

Na rysunku 2.3. przedstawiono punkty lokalizacji odcinka i prostokata.

@ g A o d A
ViN A A ViN

0 A £ A

O - Koniec A - Symetria X - Przecigcie

Rys. 2.3. Punkty lokalizacji odcinka i prostokata

Zwrdé uwage na wierzchotki prostokgta — mogg one by¢ wskazywane jako
punkty lokalizacji: Koniec Iub Przecigcie. W podobny sposéb mozna traktowac
wszystkie wierzchotki linii tamanej i wierzchotki dowolnych wielobokéw. Na
rysunku 2. 4. pokazane sa punkty lokalizacji okregu i tuku, a takze punkty loka-
lizacji Prostopadty i Styczny.

b)

® - Srodek & -Kwadrant O - Styczny b - Prostopadly

Rys. 2.4. Punkty lokalizacji Srodek, Kwadrant, Styczny, Prostopadty

Do wybierania potrzebnych punktow lokalizacji postugujemy si¢ trybem
chwilowym lub statym
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o Chwilowy tryb lokalizacji jest aktywny tylko na czas jednego wskaza-
nia, ale jest nadrzedny w stosunku do trybu statego. Pracujac w tym trybie po-
stugujemy si¢ paskiem narzg¢dziowym Lokalizacja rysunek 2.5a.

e Staly tryb lokalizacji stosowany jest dla punktow, ktérych bedziemy po-
szukiwali czesto. Ten tryb uaktywniamy przetacznikiem OBIEKT znajdujacym
si¢ na pasku stanu lub klawiszem funkcyjnym F3. Rodzaj wybieranych punktow
charakterystycznych mozna wybra¢ w oknie dialogowym Lokalizacja wzgle-
dem obiektu — rysunek 2.5b. Dostep do tego okna uzyskasz klikajac prawym
przyciskiem na przetagczniku OBIEKT i z menu podrgcznego wybierz Ustawie-
nia.

a) b)
Pasek narzedzi Lokalizacja ~ I =——
Tymczasowy punkt lokalizacji = ==
oi I Skok i siatka | Sledzenie bisgunowe  Lokalizacia wagledem obiskiu |
i
Znajoz koniec ? ¥ Lokalizacia wegl. abisktu [F3) ¥ Sledzerie lokalizaci wagl. obiektu (F11)
o - Tigby lokalizacii wzgledem obisktu
Znajdz symetrg | |
L 0 Koriec B [ Baza wighierz wszystie ||
Znajdz przecigcie | 3 |
Znajdz pozome przecigcie o AT Spmetiia b T Frostopadhy Wyczpit wazpstiie
Znajdz przediuzenie = O I Centum T [~ syeany
Znajdz centrum | @ & Punkt E [ Biski
Znajdz kwadrant g & I Knadrant lre
Znajdz styczny = 517 Pk rertiesa e e
naid
z a@z’pr?stopadry 7 = T Predhzenis
Znajdz rownolegly i g )
o = fiby wkqezyé dedzenie od punkiu lokslizaci wagledem obiektu,
Znajd? baze 1) powpdaniu polecenia przytrzymaj wskaznik nad tym punktem. Gdy po
o o % chwill przesuniesz kursar, pojaw sie wekior dedzenia, Aby wykaczye
Znajdz punkt < £ledzenie, ponowris praytrzpma) wekaznik nad punktem
Znajdz bliski | #°
Wylacz szukanie “ = — ”TI =
o pcie... b amoc
Stale tryby lokalizacji P

Rys. 2.5. Pasek narzedziowy Lokalizacja i okno dialogowe Lokalizacja wzgledem obiektu

Dalsze przyktady z arkusza 2D 1 beda wykonywane przy pomocy lokaliza-
cji chwilowej. Zwr6¢ uwage na stan przycisku OBIEKT — powinien by¢ nieak-
tywny.
® Narysuj przekatne prostokata narzedziem Linia

Woybierz polecenie Linia — kliknij ikon¢ " na pasku narzedziowym Rysuj
Polecenie: _line Okresl pierwszy punkt: _int z z paska narzedziowego Loka-
lizacja wybierz Znajdz przeciecie, wskaz lewy dolny wierzchotek prosto-
kata 1 po ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem myszy
Okresl nastepny punkt lub [Cofaj]: _int z ponownie z paska narzedziowego
Lokalizacja wybierz Znajdz przeciecie, wskaz gorny prawy wierzcholek
prostokata ipo ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem
myszy .
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W podobny sposob narysuj druga przekatng.

@ Narysuj okrag wpisany w prostokat — jak na rysunku

Wybierz polecenie Okrag — kliknij ikon¢ @ na pasku narzedziowym Rysuj
Polecenie: circle Okresl srodek okregu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promien)]:
wpisz 2p

Okresl poczgtek Srednicy okregu: mid z z paska narzedziowego Lokaliza-
cja wybierz Znajdz symetri¢, wskaz srodek gornego boku prostokata i po
ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem myszy

Okresl koniec Srednicy okregu: mid z z paska narzedziowego Lokalizacja
wybierz Znajdz symetrie, wskaz §rodek dolnego boku prostokata i po uka-
zaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem myszy

Polecenie:

® Rysowanie okregow wpisanych w trojkat.

Narysuj przekatng prostokata dzielac go w ten sposoéb na dwa trojkaty.

Okregi wpisane w te trojkaty beda styczne do ich bokow.

Wybierz polecenie Okrag — kliknij ikon¢ @ na pasku narzedziowym Rysuj
Polecenie: _circle Okresl srodek okregu lub [3p/2p/Ssr (sty sty promien)]:
wpisz 3p

Okresl pierwszy punkt na okregu: tan do z paska narzedziowego Lokaliza-
cja wybierz Znajdz styczny, wskaz dowolny punkt na pierwszym boku pro-
stokata i po ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem myszy
Okresl drugi punkt na okregu: tan do z paska narzedziowego Lokalizacja
wybierz Znajdz styczny, wskaz dowolny punkt na drugim boku prostokata
i po ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem myszy
Okresl trzeci punkt na okrggu: tan do z paska narz¢dziowego Lokalizacja
wybierz Znajdz styczny, wskaz dowolny punkt na trzecim boku prostokata
i po ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym przyciskiem myszy
Polecenie:

W taki sam sposéb narysuj drugi okrag.

® Narysuyj trojkat dowolny polilinig o szeroko$ci 0.5. Wspotrzedne wierzchot-
kow jak na rysunku. Rysowanie rozpocznij od punktu o wspotrzednych 15,59.
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Wybierz polecenie Polilinia — kliknij ikone =»! na pasku narzedziowym
Rysuj

Polecenie: _pline

Okresl punkt poczgtkowy: wpisz 15,59

Aktualna szerokos¢ linii: 0.0000

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :
Wwpisz s (wybierajac w ten sposob opcj¢ ustalania szerokosci polilinii)



Okresl szerokosé poczgtkowg <0.0000>:wpisz 0.5 A

Okresl szerokos¢ koncowg <0.5000>:d (naci$niecie klawisza ENTER
oznacza akceptacj¢ warto$ci sugerowanej przez program)

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Potszerokosci/cleciwa/Cofaj/

Szerokosc]: wpisz 68,49

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Potszerokosci/Diugosé/Cofaj/
Szerokos¢]: wpisz 53,92

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Potszerokosci/Diugosé/Cofaj/
Szerokosé]: Wpisz z

Polecenie:

® Wykonaj kopig trojkata ® i narysuj dwa okregi: wpisany i opisany na nim.
Kopiowanie wykonaj przy pomocy trybu lokalizacji.

Wybierz polecenie Kopiuj obiekt — kliknij ikone %' na pasku narzedzio-
wym Zmien

Polecenie: _copy

Wybierz obiekty: wskaz kursorem myszy trojkat ® i kliknij lewym przyci-
skiem myszy znaleziono 1

Wybierz obiekty:

Okresl punkt bazowy lub przesunigcie lub : _int z z paska narzedziowego
Lokalizacja wybierz Znajdz przeciecie, wskaz dolny lewy wierzchotek
kopiowanego trojkata i po ukazaniu si¢ znaku lokalizacji kliknij lewym
przyciskiem myszy

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako przesu-
niecie>: wpisz 105,75

Polecenie:

Okregi: wpisany i1 opisany na trdjkacie, narysuj wybierajac opcje 3p.
W pierwszym przypadku, trzykrotnie wybierzesz na pasku lokalizacja
Znajdz styczny, a w drugim przypadku postuzysz si¢ trzykrotnie wyborem
punktow lokalizacji Znajdz przeciecie.

2. 6. Kopiowanie rownolegle, fazowanie, zaokraglanie
Arkusz 2D_2. Rysowanie polilinii, polecenia: Odsun, Zaokraglaj

@ Narysuj polilinig o szerokosci 0.5 obiekt jak na rysunku. Rysowanie rozpocz-
nij od punktu o wspoétrzednych 30,210. Kierunek rysowania wskazuje strzatka

Polecenie: _pline

Okresl punkt poczgtkowy: wpisz 30,210

Aktualna szerokosé linii: 0.0000

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :

27



wpisz s

Okresl szerokos¢ poczgtkowg <0.0000>: wpisz 0.5

Okresl szerokos¢ koncowg <0.5000>: 4

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :
wpisz 112,210 A

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Poltszerokosci/Diugosc/Cofaj/
Szerokos¢]: wpisz 112,217

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/
Szerokos¢]: wpisz 128,217

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Poltszerokosci/Diugosc/Cofaj/
Szerokosc¢] :wpisz U (wybierajagc w ten sposob opcje rysowania tuku)
Okresl koniec tuku lub[kqT/srOdek/Zamknij/zWrot/Polszerokosci/Linia
/pRomien/Drugipunkt/Cofaj/Szerokos¢] : wpisz 128,255

Okresl koniec tuku lub[kqT/srOdek/Zamknij/zWrot/Potszerokosci/Linia
/pRomien/Drugipunkt/Cofaj/Szerokosé] :wpisz | (powrdcisz do trybu ryso-
wania linii)

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Potszerokosci/Diugosc/Cofaj/
Szerokosc].: wpisz 112,255

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/
Szerokos¢]: wpisz 112,262 J

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj
/Szerokosé] : wpisz 30,262

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/
Szerokos¢]: wpisz z J (nastapi zamkniecie polilinii).

Polecenie:

@ Wykonaj kopie obiektu @ i narysuj jego obrys wewngtrzny tak jak na rysun-
ku 2D_2.

28

Wykonaj kopi¢ obiektu @. Punktem bazowym begdzie dolny lewy wierzcho-
tek obiektu, a wspotrzedne punktu przemieszczenia 30,135.

Wybierz polecenie Odsun — kliknij ikone @ na pasku narzedziowym
Zmien

Polecenie: _offset

Okresl odleglos¢ odsunigcia lub [przezPunkt] <0.0000>: wWpisz 6 J
Wybierz obiekt do odsunigcia lub <koniec>: kliknij lewym przyciskiem
myszy na obiekcie do odsuniecia.

Okresl punkt okreslajqgcy kierunek odsuniecia: wskaz dowolny punkt we-
wnatrz obiektu do odsunigcia i kliknij lewym przyciskiem myszy.

Wybierz obiekt do odsuniecia lub <koniec>:

Polecenie:



® Wykonaj kopi¢ obu obiektow @, sfazuj i zaokraglij wierzchotki wewnetrzne-
go obiektu zgodnie z rysunkiem 2D _2.

Kopiowanie wykonaj samodzielnie. Podczas kopiowania uzywaj jednokrot-
nego trybu lokalizacji Znajdz przecigcie.

Wybierz polecenie Fazuj — kliknij ikong " na pasku narzedziowym
Zmien.

Polecenie: _chamfer

(Tryb z ucinaniem) Biezgce diugosci faz: Pierwsza = 0.0000, Druga =
0.0000

Wybierz pierwszq linie lub [Cofaj/Polilinia/Fazy/kqT/Utnij/Metoda/Wiele] : f
Okresl wymiar fazy pierwszy <0.0000>: wpisz 18

Okresl wymiar fazy drugi <18.0000>: wpisz 9

Wybierz pierwszq lini¢ lub [Cofaj/Polilinia/Fazy/kqT/Utnij/Metoda/Wiele] :
kliknij punkt P1 rys. 1.6a.

Wybierz drugq linig lub shift-wskaz, aby poda¢ naroznik: Kliknij punkt P2
rys. 1.6a.

Kliknij prawy przycisk myszy i z menu myszy wybierz Powtérz Fazuj.

W podobny sposob sfazuj drugi wierzchotek wskazujac odpowiednio punkty
P31 P4 lezace na fazowanych krawedziach obiektu.

Polecenie:

a) [ b [ ¢ ‘
N 3‘1_1
P2 P2

P4 9 |
P3 ]
Rys. 2.6. Kolejnos$¢ wskazywania punktow na fazowanych i zaokraglanych wierzchotkach (a i c)
i obiekt po sfazowaniu wierzchotkow (b) i po zaokragleniu (d ).

Wybierz polecenie Zaokraglaj — kliknij ikone 77| na pasku narzedziowym
Zmien.

Polecenie: _fillet

Biezqce ustawienia: Tryb = Z ucinaniem, Promienn = 0.0000

Wybierz pierwszy obiekt lub [Cofaj/Polilinia/pRomien/Utnij/Wiele]: r
Okresl promien zaokrgglenia <0.0000>: wpisz 6

Wybierz pierwszy obiekt lub [Cofaj/Polilinia/pRomien/Utnij/Wiele].: Kliknij
punkt P1 rys. 1.6¢.
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Wybierz drugi obiekt lub shift-wskaz, aby podaé¢ naroznik: kliknij punkt P2
rys. 1.6c.
Polecenie:

Na rysunku 1.6d przedstawiono naroznik po zaokragleniu.

2.7. Rysowanie wielobokow foremnych
Arkusz 2D_3. Narzedzia rysowania i edycji — 2

Rysowanie wielobokdéw

AutoCAD umozliwia rysowanie wielobokow foremnych trzema metodami rysu-
nek 2.7.

e wielobok wpisany w zdefiniowany okrag (rys. 2.7a)

e wielobok opisany na zdefiniowanym okregu, (rys. 2.7b)

e poprzez okreslenie ilosci bokow i okreslenie poczatku oraz konca jedne-

go z nich (rys. 2.7c).

Dwie pierwsze metody wymagaja okreslenia ilosci bokow, wspotrzgdnych cen-
trum okregu 1 wielkos$ci promienia.

a) b) ¢)

Rys. 2.7. Rysowanie wielobokow foremnych

Narysuj wieloboki foremne ® @ ® o parametrach jak na rysunku
2D_3.Wybierz polecenie Wielobok — kliknij ikone @ na pasku narzedziowym
Rysuj.

Polecenie: _polygon Podaj liczbe bokéw <4>. wpisz 5

Okresl srodek wieloboku lub [Bok] : wpisz 36,240

Podaj opcje [Wpisany w okrqg/Opisany na okregu] <W>:J

Okresl promien okregu: wpisz 20 J

Polecenie:

Kliknij prawy przycisk myszy i z menu myszy wybierz Powtérz Wielobok

Polecenie: polygon Podaj liczbe bokow <5>:
Okresl srodek wieloboku lub [Bok]: wpisz 90,240 4
Podaj opcje [Wpisany w okrqg/Opisany na okregu] <W>: 0 J
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Okresl promien okregu:wpisz 16
Polecenie:

Kliknij prawy przycisk myszy i z menu myszy wybierz Powtorz Wielobok

Polecenie: _polygon Podaj liczbe bokéw <5>: wpisz 7
Okresl srodek wieloboku lub [Bok]: wpisz b J

Okresl pierwszy koniec boku:wpisz 141,224 |

Okresl drugi koniec boku: wpisz 155,232 .1

Polecenie:

2.8. Przesuwanie i obracanie obiektow

® Utworz strzatke z kopii prostokata @ i trojkata rownobocznego ®. Po nary-
sowaniu tych dwoch obiektow nalezy dopasowac je do siebie, tak jak to przed-
stawia rysunek 2.8a. Podczas wykonywania tego ¢wiczenia zastosuyj tryb lokali-
zacji chwilowej wskazujac punkty lokalizacji Znajdz symetri¢, najpierw na
podstawie kopiowanego trojkata, a nastgpnie na srodku gérnego boku prostoka-
ta.

,VV\

P3

e

P1

Rys. 2.8. Tworzenie strzatki (a) i ustalanie kata obrotu (b)

Po utworzeniu strzatki ® wykonaj jej pojedyncza kopi¢ i ustaw tak jak na
rysunku 2D_3 (pozycja @), a nastgpnie obroc .
@ Obracanie obiektow

Podczas obracania obiektow nalezy pamigtaé, ze program przyjmuje dekla-
rowane dodatnie i ujemne warto$ci kata obrotu. Wpisanie dodatniej wartosci ka-

ta obrotu spowoduje obrot obiektu przeciwnie do ruchu wskazowek zegara rysu-
nek 2.8b.

Wybierz polecenie Obrét — kliknij ikong © na pasku narzgdziowym
Zmien.
Polecenie: _rotate
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Aktualny kqt dodatni w LUW. ANGDIR=przeciwnie do kierunku wskazowek
zegara

ANGBASE=0

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroznik: zaznacz oba obiekty tworzg-
ce strzatke znaleziono 2

Wybierz obiekty:

Okresl punkt bazowy: _int z wskaz punkt P3 o wspolrzgdnych 115,155 —
mozesz postuzy¢ sie w tym celu trybem lokalizacji chwilowej wskazujac
punkt lokalizacji Znajdz przeciecie

Okresl kgt obrotu lub [Odniesienie] :wpisz -40 J

Polecenie:

2.9. Wspolrzedne wzgledne prostokatne i biegunowe

Narysuj obiekt jak na rysunku 2D 3 polilinig o szerokosci 0.5. Rysowanie
rozpocznij od punktu o wspdlrzednych 20,65. Kierunek rysowania wskazuje
strzalka.

Do rysowania tego obiektu zastosuj system wskazywania wspotrzednych
wzglednych biegunowych.
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Polecenie: _pline

Okresl punkt poczgtkowy: 20,42 1

Aktualna szerokosé linii: 0.0000

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc]: s
Okresl szerokosé poczgtkowg <0.0000>: 0.5 A

Okresl szerokos¢ koncowg <0.5000>:

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Polszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :
@45<0

Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosé]: @34<23 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Potszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosc]: @30<0
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @23<90 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @23<180
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @12<90 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosc]: @43<180 J
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosc]: @23<270 J



Okresl nastepny punkt lub
[T1Uk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @30<180
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Potszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosc]: 7 J
Polecenie:

Powyzsze ¢wiczenie mozna prawie w cato$ci wykonaé stosujac system
wspotrzednych wzglednych prostokatnych. Podczas rysowania tylko jeden odci-
nek tego obiektu bedzie wymagat podania wspotrzednych biegunowych:

Polecenie: _pline

Okresl punkt poczgtkowy: 20,42 1

Aktualna szerokosé linii: 0.0000

Okresl nastgpny punkt lub [tUk/Potszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc]: s J
Okresl szerokos¢ poczgtkowg <0.0000>: 0.5 A

Okresl szerokos¢ koncowg <0.5000>:

Okresl nastepny punkt lub [tUk/Potszerokosci/cleciwa/Cofaj/Szerokosc] :
@45,0

Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosé]: @34<23 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @30,0 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @0,23 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @-23,0 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosé]: @0,12
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosé]: @-43,0 J
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosc/Cofaj/Szerokosc¢]: @0,-23
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Polszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: @-30,0 A
Okresl nastepny punkt lub
[tUk/Zamknij/Potszerokosci/Diugosé/Cofaj/Szerokosé]: z A
Polecenie:

2.10. Szyki prostokatne i kolowe, skalowanie obiektow

Arkusz 2D_4. Polecenia: Szyk prostokatny, Skala.
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Polecenie Szyk prostokatny tworzy tablicg prostokatng z kopiowanych
obiektow ustawiajac je w kolumnach i rzedach.

@ utworz szyk prostokatny o parametrach jak na rysunku 2D 4.

Narysuj kwadrat o boku 12, wspdtrzedne lewego dolnego wierzchotka
35,190

Wybierz polecenie Szyk — kliknij ikone 88! na pasku narzedziowym Zmien.
Polecenie: _array

Wyswietlone zostaje okno dialogowe Szyk. Wybierz Szyk prostokatny,
aw polach dialogowych wstaw wiasciwe wartosci (rys. 2.9) i kliknij przy-
cisk Wybierz obiekty.

Okno dialogowe Szyk zniknie.

Kliknij na narysowanym wcze$niej kwadracie i potwierdz wybdr klawiszem
ENTER lub prawym przyciskiem myszy.

I Szyk 21

& Szyk prostokatny © Szpk kotowy ‘Wybierz obiekty

Wiersze: [5 Kolumny: [5—
~Odleghosé odsunigcia i kietunek. :
Odegtosé miedzy wierszamic [10 EI i‘
Odleghosé miedzy kolumnami: [10 ﬁ]

Kat szykuc o j’ﬂ

‘wiybrano 1 obiektéw

1) Standardowo, jezeli odlegtosé miedzy

5 wierszami jest uiemna, wiersze 0K
dodawane sq w dé. Jezeli odlegrosé

Porada migdzy kolumnami jest uiemna, kolumny Anuluj
dodawane sq 2 lewej strony.

Podalad <

]

Rys. 2.9. Okno dialogowe polecenia Szyk. Dobor parametrow szyku prostokatnego

Okno dialogowe Szyk ponownie pojawi si¢ wraz z podgladem tworzonego
szyku. Jezeli spelnia on twoje oczekiwania naci$nij klawisz ENTER.
Polecenie:

@ wykonaj kopie wszystkich elementéw szyku prostokgtnego @ i obréé ja
0 45°.

Punktem bazowym przy kopiowaniu jest lewy dolny wierzchotek szyku, a
punktem docelowym, punkt o wspoétrzednych 60,70.

Po wykonaniu kopiowania, obr6¢ wszystkie elementy skopiowanego szyku
0 45° tak jak na rysunku.

® Narysuj okrag o parametrach jak na rysunku

Dopasuj wielko$¢ szyku z rysunku @, uzywajac polecenie Skala dla tak, by
mozna go byto umies$ci¢ w narysowanym wczesniej okregu.
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Wybierz polecenie Skala — kliknij ikon¢ &l na pasku narzedziowym
Zmien.

Polecenie: _scale

Wybierz obiekty: Zaznacz wszystkie elementy obroconego szyku

znaleziono 25

Wybierz obiekty:

Okresl punkt bazowy: _int z Wskaz punkt P1

Okresl wspotczynnik skali lub [Odniesienie]: (Oczywiscie wspotczynnika

skali nie znasz. Mozesz zmierzy¢ przekatng szyku i dzielac $rednice okregu

przez tg¢ wielko§¢ wyliczy¢ wspotczynnik skali, ale bedzie to wartos¢ przy-

blizona. Znacznie tatwiej wykonasz to ¢wiczenie uzywajac opcji Odniesie-

nie)

wpisz O

Okresl dlugos¢ odniesienia <1>: _int z Wskaz punkt P1

Okresl drugi punkt: _int z Wskaz punkt P2

Okresl nowq dlugosé: wpisz 54

Polecenie:

Wykonaj kopi¢ przeskalowanego szyku @ i wstaw ja do okrggu .

Punktem bazowym bedzie punkt P1, a docelowym - punkt P3

@ - ¢wiczenie do samodzielnego wykonania.
Arkusz 2D_5. Polecenie: Szyk kolowy (biegunowy).

@ Narysuyj trzy okregi o $rednicach: 48, 63 i 78 i wspdlnym $rodku 45,220.
Narysuj okrag nrl o $rednicy 9 wraz z jego osig symetrii (mata o$) rysunek
2.10a.

Narysuj dwie gtdéwne osie symetrii (rys. 2.10b).
Uwaga: wszystkie obiekty rysujesz linig ciagla. Inne style linii beda omo-
wione w dalszej czeSci tego opracowania.
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Rys. 2.10. Przygotowanie rysunku do utworzenia szyku: a) biegunowego
b) Zaznaczanie obiektoéw do utworzenia szyku

Wykonaj trzy kopie rysunku @ i umies¢ je tak jak na rysunku 2D 5.
@ Utworz szyk biegunowy zawierajacy 14 obiektow, kat wypetnienia 360°.

Wybierz polecenie Szyk — kliknij ikone 88! na pasku narzedziowym Zmien.

Polecenie: _array

Wyswietlone zostaje okno dialogowe Szyk. Wybierz Szyk kolowy, a w po-
lach dialogowych wstaw wlasciwe wartosci (rys. 1.22) i kliknij przycisk
Wybierz obiekty.

Okno dialogowe Szyk zniknie.

Zaznacz okrag nrl wraz z jego osig symetrii (rys. 2.11b) i1 naci$nij klawisz
ENTER.

1% Szyk 2l
€ Szpk prostokatny & Szyk kokowy | Wobierz obiekty

Wybrano 2 obiektow
Srodek: X [87 y: 145 i]

Metoda i wartosci

Metoda: =, )
[ Liczba elementéw i kat wypetnienia 2|

Liczba elementdw: ¥

[—
Kat wypetrieria: ]

Kat migdzy elementami:

) ‘Wartosé dodatnia kata wypetnienia okresla
s/ kierunek obrotu przeciwny do kierunku ruchu oK.
wskazowek zegara. Wartosé ujemna okresla
Porada kierunek zgodny z kierunkiem ruchu wskazéwek
zegara.

£

Podalad <
[V Dbréé elementy podczas kopiowania _ Wikcesi ¥ | P

:

Rys. 2.11. Okno dialogowe polecenia Szyk. Dobor parametréw szyku kotowego

Okno dialogowe Szyk ponownie pojawi si¢ wraz z podgladem tworzonego
szyku. Jezeli spelnia on twoje oczekiwania naci$nij klawisz ENTER.
Polecenie:

® @ - ¢wiczenia do samodzielnego wykonania zgodnie z rysunkiem 2D 5.

Arkusz 2D _6. Polecenia: Szyk prostokatny i Szyk kolowy (biegunowy). Cwi-
czenie do samodzielnego wykonania.

Wykonaj konstrukcje przedstawiong na rysunku. Kolejnos¢ postgpowania
objasniaja dodatkowe rysunki ® @.

@ Narysuj kwadrat o boku 12.
Utworz szyk prostokatny o parametrach jak na rysunku.

Narysuj o$ symetrii. Odlegto$¢ poczatku osi symetrii do pierwszego elemen-
tu — 56.
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@ Obréé wszystkie elementy szyku o —20°. O$ obrotu jak na rysunku.

® Korzystajac z polecenia szyk kotowy, czterokrotnie tworz szyki kotowe,
osobno dla kazdego elementu szyku prostokatnego.

Za kazdym razem, kat wypelnienia szyku ustaw 40°, ilo$¢ elementow bedzie
si¢ zmieniata: 4, 5,61 7.
Podczas tworzenia szykow kotowych nalezy uaktywni¢ opcje Obréé obiek-
ty podczas kopiowania.

2.11. Ucinanie i wydluzanie obiektéw

Arkusz 2D_7. Polecenia: Utnij, Wydtuz, Kreskuj.

Przystepujac do wykonania ¢wiczen znajdujacych si¢ na tym arkuszu mo-
zesz skorzysta¢ z pliku szablonu 2D 7 S, na ktérym znajduja si¢ przygotowane
obiekty (na rysunku 2D_7 zaznaczono je grubg linig) lub narysuj wszystkie nie-
zbedne obiekty samodzielnie.

@ Polecenie utnij umozliwia odcinanie obiektéw za pomocg innych narysowa-
nych obiektow noszacymi nazwe krawedziami tngcymi. Na rysunku 2.12a
przedstawiony jest okrag przecinany przez dwa odcinki linii prostej.

a) b)
4
P4
5

p P1
P3
P2

2 Pt

Rys. 2.12. Polecenie Utnij. a) krawedzig tnaca jest okrag
b) oba odcinki s krawedziami tnacymi

Ponizej przedstawiono dialog z programem podczas wykonywania tego ¢wi-
czenia:

Wyhbierz polecenie Utnij — kliknij ikong¢ # na pasku narzgdziowym Zmien.

Polecenie:

Polecenie: _trim

Aktualne ustawienia: Rzutowanie=LUW, Krawedzie=Brak

Wybierz krawedzie tngce:.zaznacz okrag — kliknij punkt P1 lezacy na okre-

gu.

Wybierz obiekty: znaleziono 1

Wybierz obiekty:
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Wybierz obiekt do uciecia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do wydtuzenia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj] :zaznacz punkt P2

Wybierz obickt do ucigecia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do wydtuzenia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj] - zaznacz punkt P3

Wybierz obiekt do ucigcia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do wydtuzenia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj] - zaznacz punkt P4

Wybierz obieckt do uciecia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do wydtuzenia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: zaznacz punkt P5

Wybierz obiekt do uciecia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do wydtuzenia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]:

Polecenie:

Przyktad b) wykonaj samodzielnie. Wykonanie tego ¢wiczenia ilustruje rysunek
2.12b. Oba odcinki zaznaczono jako krawedzie tnace, a obiektami do ucigcia sg
dwa tuki.

@ Polecenie Wydltuz umozliwia wydtuzenie obiektow do innych narysowanych
obiektow noszacych nazwe krawedzi obwiedni. Cwiczenie ilustruje rysunek
2.13a, na ktérym przedstawiono sze$¢ odcinkow — dwa z nich (K1 i K2) stano-
wig krawedzie obwiedni, a pozostate beda do nich wydtuzane. Zwr6¢ uwage na
to, ze dwa odcinki znajdujgce si¢ po prawej stronie nie bedg miaty rzeczywiste-
go punktu przeciecia z krawedziami.
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a) b)
K1 P9
Pt o5 p7 I
P3
P8

I P6 P10

P4
K2
Poxe— 2 S B

Rys. 2.13. Polecenie Wydtuz. K1 i K2 — krawgdzie obwiedni

Wybierz polecenie Wydluz — kliknij ikon¢ =/ na pasku narzedziowym
Zmien.

Polecenie: _extend

Aktualne ustawienia: Rzutowanie=LUW, Krawedzie=Z rozcigganiem
Wybierz krawedzie obwiedni ...

Wybierz obiekty: znaleziono 1 zaznacz punkt P1 na krawedzi K1

Wybierz obiekty: znaleziono 1, 2 razem zaznacz punkt P2 na krawedzi K2



Wybierz obiekty:

Wybierz obickt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do uciecia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: zaznacz punkt P3

Wybierz obiekt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do ucigcia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj] - zaznacz punkt P4

Wybierz obiekt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do uciecia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: zaznacz punkt P5

Wybierz obiekt do wydtuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do ucigcia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: zaznacz punkt P6

Wybierz obiekt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do uciecia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj] - zaznacz punkt P7

Obiekt nie przecina krawedzi. Nalezy zmieni¢ tryb pracy i uaktywni¢ opcje
krawedziE - Zrozcigganiem

Wybierz obiekt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do uciecia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: Wpisz e

Podaj tryb rozciggniecia krawedzi [Zrozcigganiem/Bezrozciggania]
<Zrozcigganiem>: WPISZ Z J

Wybierz obickt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do uciecia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: zaznacz P7

Wybierz obiekt do wydiuzenia lub nacisnij shift i wybierz obiekt do uciecia
lub [Rzut/krawedziE/Cofaj]: zaznacz P8

Polecenie:

Uwaga: podczas obu wykonywanych poprzednio ¢wiczen informacje zawarte
w linii polecen zawieraly dodatkowa informacje: jezeli wykonujesz polecenie
Utnij i nacisniesz jednoczeénie klawisz SHIFT, to program wykona polecenie
Wydluz i odwrotnie: jezeli podczas wykonywania polecenia Wydluz naci$niesz
jednoczesnie klawisz SHIFT, program wykona polecenie Utnij. Takie zachowa-
nie si¢ obu polecen oznacza , ze sa one ze sobg zintegrowane.

® Cwiczenie do samodzielnego wykonania.
Z przygotowanych wczesniej elementow utworz szereg prostokatny o para-
metrach jak na rysunku 2D_7.

@ Cwiczenie do samodzielnego wykonania.
Postugujac si¢ poleceniami Utnij utworz z elementéw szyku prostokatne-
go ® obiekty jak na rysunku.

® Cwiczenie do samodzielnego wykonania.

Rysunek zawiera wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace narysowanie
potaczenia nitowanego ®. Cwiczenie wymaga zastosowania polecen Utnij
i Wymaz.
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Uwaga: powyzszy przyktad powinien by¢ traktowany tylko jako jeden z wielu
sposobdw rysowania

2.12. Odbicie lustrzane
Arkusz 2D_8a. Polecenia: Fazuj, Zaokraglaj, Lustro.

Przystepujac do narysowania jakiegokolwiek obiektu, zawsze zwracamy
uwage na wystgpujace w nim symetrie. Watek @, ktorego narysowanie jest
przedmiotem ¢wiczenia charakteryzuje si¢ podwdjng symetrig. Dzigki poleceniu
Lustro, mozna znacznie uprosci¢ proces rysowania, poprzestajgc na narysowa-
niu tylko jednej jego ¢wiartki, a nastgpnie, dwukrotnie wykorzystujac to polece-
nie, szybko osiagniemy zamierzony cel.

@ Narysuj o$ symetrii walka, a nastepnie polilinig o szerokosci 0.5 kontury gor-
nej lewej ¢wiartki watka, zgodnie z zamieszczonym wymiarowaniem.

@ Wykonaj fazowanie i dwa zaokraglenia zgodnie z wymiarowaniem. Narysuj
krawedzie widoczne.

Wybierz polecenie Lustro — kliknij ikone % na pasku narzedziowym
Zmien.

Polecenie: _mirror

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroznik: Zaznacz wszystkie obiekty
wyznaczajace lewa, gorng cz¢s¢ watka znaleziono 4

Wybierz obiekty: J

Okresl pierwszy punkt osi odbicia: Wskaz punkt P1 (Znajdz koniec) _endp z
Okresl drugi punkt osi odbicia: Wskaz punkt P2 (Znajdz prostopadty) _per
do

Wymazacé wskazane obiekty? [Tak/Nie] <N>:J

Polecenie:

® Wybierz polecenie Lustro — kliknij ikone 4 na pasku narzedziowym
Zmien.
Polecenie: _mirror
Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroznik: Zaznacz wszystkie obiekty
wyznaczajace gorng cze$¢ watka znaleziono 8
Wybierz obiekty: J
Okresl pierwszy punkt osi odbicia: Wskaz punkt P3 (Znajdz koniec) _endp z
Okres! drugi punkt osi odbicia: Wskaz punkt P4 (Znajdz koniec) _endp z
Wymazacé wskazane obiekty? [Tak/Nie] <N>:J
Polecenie:

Arkusz 2D_8b. Polecenia: Zaokraglaj, Utnij, Lustro (Szyk).
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Cwiczenie do samodzielnego wykonania. Wszystkie niezbedne wymiary
podane sa na arkuszu. Na rysunku po kolei przedstawiono kolejne fazy powsta-
wania konstrukcji. Wykonujesz tylko jeden rysunek @.

Arkusze 2D_9 1,2D_9 2,2D_9 3. Rysunki konstrukcyjne.

Cwiczenia do samodzielnego wykonania. Na arkuszach przedstawiono ko-
lejne fazy tworzenia konstrukcji, w ktorych niezbedne jest wyznaczanie: stycz-
nych zewnetrznych i wewnetrznych do dwoch okregow (Arkusze:. 2D 9 1,
2D 9 2), a takze konstrukcyjne wykreslanie tukow stycznych do dwoch okre-
gow (Arkusz 2D 9 3).

2.13. Rozciaganie obiektow
Arkusz 2D_10. Polecenia: Rozciagnij, Kreskuj.

Przystepujac do wykonania ¢wiczen znajdujgcych si¢ na tym arkuszu sko-
rzystaj z pliku szablonu 2D _10_S.
® Wydhuz strzatke tak, by jej grot dotykat odcinka b. Wydtuzenie powinno by¢
wykonane poprzez wydtuzenie jej grota.

Wybierz polecenie Rozciagnij — kliknij ikong [\ na pasku narz¢dziowym

Zmien.

Polecenie: _stretch

Wybierz obiekty do rozciggniecia oknem przecinajgcym lub wielobokiem

przecinajgcym...

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroznik: Zaznacz obszar prostokatny

o wierzchotkach P1 i P2 znaleziono 1

Wybierz obiekty: J

Okresl punkt bazowy albo przesuniecie: Wskaz punkt P3 (Znajdz przecigcie)

int z

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako przesu-

niecie>: _per do wskaz punkt P4 na odcinku linii proste;j.

Polecenie:

@ Wydhuz strzatke tak, by jej grot dotykat odcinka b. Wydtuzenie powinno by¢
wykonane poprzez rozciagnigcie jej prostokatnej czesci.

Tym razem musisz zmieni¢ tylko sposob zaznaczenia obiektow do rozciagnie-
cia: w zaznaczonym obszarze powinien znalez¢ si¢ caly trojkat i oba prawe
wierzchotki prostokata.

® Ten przyktad ilustruje efekt rozciagnigcia uzyskany w przypadku niewtasci-
wego okreslenia obszaru zaznaczenia. Wierzchotki obiektow, ktore znalazty sie
poza nim ,,pozostaly” na swoim dotychczasowym miejscu.
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Zapamietaj: wykonujac polecenie Rozciggnij, obszar wyboru zawsze zazna-
czamy od prawej strony do lewe;j.

@ Przesun prostokat o 30 jednostek w prawo, jednocze$nie wydtuzajac o t¢ od-
leglos¢ odcinki znajdujace si¢ po lewej jego stronie i skracajac odcinki po pra-
wej osiggajac w ten sposob efekt widoczny na rysunku ®.

Woybierz polecenie Rozciagnij — kliknij ikone [\ na pasku narzedziowym

Zmien.

Polecenie: _stretch

Wybierz obiekty do rozciggniecia oknem przecinajgcym lub wielobokiem

przecinajgcym...

Wybierz obiekty: Okresl przeciwlegly naroznik: Zaznacz obszar prostokatny

o wierzchotkach P1 i P2 znaleziono 9

Wybierz obiekty:

Okresl punkt bazowy albo przesunigcie: Wskaz punkt P3 (Znajdz przecigcie)
int z

Okresl drugi punkt przesuniecia lub <uzyj pierwszego punktu jako przesu-

niecie>: Wpisz @30,01

Polecenie:

2.14. Kreskowanie

® Zakreskuj obszar widoczny na rysunku. Wzor kreskowania ANSI31 skala
kreskowania 0.3, kat kreskowania 0.
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Woybierz polecenie Kreskuj — kliknij ikon¢ & na pasku narz¢dziowym Ry-
suj.

Polecenie: _bhatch

Po wybraniu polecenia Kreskuj na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe
Kreskowanie i wypelnienie (rys. 2.14). Na jego goérnym, lewym panelu
(panel Typy i wzor)), wybierz potrzebny wzor , a ponizej, na panelu Kat i
skala, pozostate parametry kreskowania.

Na gérnym prawym panelu tego okna (panel Obwiednie), kliknij opcje
Dodaj: Wskaz punkty.

Wybierz punkt wewnetrzny: Kliknij w punkcie P1 — dowolnym punkcie kre-
skowanego obszaru i .

Kliknij przycisk OK na oknie dialogowym Kreskowanie i wypelnienie.
Polecenie:



Ow kreskowania _"'J_’.‘J

ANSI ]ISD | Inny wstepnie zdefiniowany | Niestandardowy |

i i wypeinienie

Kreskowanie | Wiypetrierie |

[ Topi wadn % 7 7
Tie: [Witeprie zdsfiniowany ¥ o % %
Z"_I DO vhoRiz obichi ANSIZ2  ANSI33  ANSI34
Webr ANSI3T - J _l
7% | Usuricbiiedrie = =
Piébka: A, : Ky B
AOT— lﬁ_l 2' O e /4 2 XX 5252,
/ot riestandardony : ANSIZ5S  ANSI3S  ANSIZ7  ANSI3S
~Kati skala K rers
[~ Opcie
™ Opisowe | i
¥ Zespolone

I™ Utw. oddz. kreskowania

Porzadek wyswietlania:

L Przesur na wierzch ¥
[ Poczatek

& Uzibiszacego poczatku #| Wasciwosci driedziczone 0K | A Pomoc
¢ Dkreslony poczatek

A pomoe | (3)

Rys. 2.14. Okno dialogowe polecenia Kreskowanie i wypelnienie.
Dobor parametrow kreskowania

Wskazany obszar zostanie zakreskowany z pominigciem czterech okregow,
ktore zostaly potraktowane przez program jako tzw. wyspy. W opcjach kresko-
wania mozna wybra¢ rézne sposoby traktowania wysp. Program moze je row-
niez ignorowac¢ kreskujac je wraz z catym wskazanym obszarem.

@® Wykorzystujac polecenie Rozciagnij zmien ksztatt zakreskowanego obiek-
tu ® zgodnie z wymiarowaniem.

Wykonujac zadanie @® mozesz zaobserwowac ,,inteligentne” zachowanie
si¢ kreskowania zespolonego (jest to opcja domys$lnie aktywna). Kazda zmiana
zewnetrznej obwiedni kreskowania pociaga za sobg zmiang obszaru kreskowa-
nego.

Arkusz 3D_10_1. Polecenia: Kreskuj, Rozbij, Whasciwosci

Kreskowanie stanowi obiekt zlozony, ktory mozna rozbi¢ na niezwigzane
ze sobg proste obiekty. Obiekty te po zamianie na polilinie i nadaniu im odpo-
wiedniej szerokos$ci i grubosci stanowig $ciankowe obiekty 3D.

.15. Polecenia: Podziel i Zmierz

Arkusz 2D_11a. Polecenia: Podziel, Zmierz.
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Przystepujac do wykonania ¢wiczen znajdujacych si¢ na tym arkuszu sko-
rzystaj z pliku szablonu 2D 11 S.

Uwaga: pierwsza czynnoscia, poprzedzajaca wykonanie polecen Podziel,
Zmierz, powinno by¢ ustalenie stylu punktu. Jesli tego nie uczynisz, na obiek-
tach poddawanych tym operacjom beda wyswietlane punkty podziatu w postaci
jednopikselowych kropek, trudnych do zauwazenia tak na ekranie monitora jak
i na wydrukach rysunkow.

Wybierz opcje Format z paska Menu, a nastgpnie Styl punktu. Na ekranie
pojawi si¢ okno dialogowe Styl punktu (rys 2. 15).

LI TR
[O][O][&] =[]
[O1[O] (8] (=] (0]
EllElEE| R

Rozmiar punktu: 4 Jednos

O Ustal rozmiar wzgledem ekranu
() Ustal rozmiar w jednostkach rysunku

[ 0K H Anuluj ][ Pomoc ]

Rys. 2.15. Okno dialogowe polecenia Styl punktu.

Kliknieciem wybierz odpowiedni styl punktu, a nastepnie rozmiar punktu.
Wybdr opcji Ustal rozmiar w jednostkach rysunku zapewni peing kontrole
nad wielkos$cia symbolu punktu na wydruku.

@ Podziel odcinek linii prostej na 9 rownych czesci.

Wybierz opcje Rysuj z paska menu, a nastepnie: Punkt i Podziel.
Polecenie: _divide

Wybierz obiekt do podziatu: zaznacz dzielony odcinek

Podaj liczbe segmentéw lub [Blok]: wpisz 9 A

Polecenie:

@ W oparciu o punkty podziatu, narysuj polilinig lini¢ schodkowa. Podczas wy-
konywania tego polecenia nalezy uruchomi¢ tryb statej lokalizacji, a w nim uak-
tywni¢ lokalizacje punktéw charakterystycznych: koniec i punkt oraz tryb §le-
dzenia lokalizacji wzgledem obiektu Sledzenie (F11).
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® Usun niepotrzebne juz elementy pomocnicze rysunku poleceniem Wymaz.
@® Cwiczenie do samodzielnego wykonania

® Polecenie Zmierz daje odpowiedz na pytanie: ile odcinkow o zadanej dtugo-
$ci mozna odtozy¢ na wskazanym obiekcie.

W pierwszej kolejnosci zmierz dtugo$¢ odcinka b uzywajac do tego celu
polecenia Odleglos¢ z paska narzgdziowego Zapytania.
Nastepnie wybierz opcje Rysuj z paska menu, a nastepnie: Punkt i Zmierz.

Polecenie: _measure

Wybierz obiekt do odmierzenia: zaznacz mierzony odcinek a,
Okresl diugosc segmentu lub [Blok]: Wpisz zmierzong wartos¢
dhugosci odcinka b,

Polecenie:

@ Na odcinku a zostaty odmierzone odcinki o zadanej dtugosci.

Arkusz 2D_11b. Polecenia: Podziel, Blok.

Na przedstawionym przyktadzie zaprezentowano praktyczny sposob wyko-
rzystania polecenia Podziel do tworzenia rysunku 3D platformy ogrodzonej re-
lingiem wspartym na stupkach. Wczesniej, utworzono blok stanowiacy stupek, a
nastepnie wykonano polecenie Podziel,

Polecenie: _divide

Wybierz obiekt do podziatu: zaznacz dzielony odcinek
Podaj liczbe segmentow lub [Blok]: wpisz b J

Podaj nazwe bloku: wpisz SLUPEK

Podaj liczbe segmentow lub [Blok]: wpisz 20 J
Polecenie:

W miejsce punktow podziatu zostaly wstawiono bloki o nazwie SLUPEK.
(tworzenie blokow, jest omowione w podrozdziale 3.2). Relingi utworzono
z trzykrotnie skopiowanej (w trybie ORTHO) polilinii o odpowiednio zdefinio-
wanej szerokosci i grubosci.

2.16. Obiekty tekstowe
Arkusz 2D_12. Polecenie: Tekst w jednym wierszu.

Przystepujac do wykonania ¢éwiczen znajdujacych si¢ na tym arkuszu sko-
rzystaj z pliku szablonu 2D_12_S.

Program AutoCAD zapewnia uzytkownikowi wiele roznych mozliwosci
wstawiania tekstow do rysunkow. Dwie pierwsze (liczac od lewej strony) ikony
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na pasku narzedziowym Tekst (rys. 2.16) udostgpniaja narz¢dzia tworzenia tek-
stu wielowierszowego i jednowierszowego.

Tekst

Tekst jednowierszowy
Tekst wielowierszowy

Rys. 2.16. Pasek narzedziowy Tekst.

Zdecydowanie czeSciej do opisywania rysunkéw technicznych stosowany
jest tekst jednowierszowy. Specyfika tworzenia dokumentacji technicznej narzu-
ca roznorakie wymagania dotyczace tak, samej czcionki jak i sposobu jej wy-
rownywania. Trudno wyobrazi¢ sobie sytuacje, w ktorej opcje dostgpne w pro-
gramie AutoCAD nie bylyby w stanie zadowoli¢ nawet najbardziej wymagajg-
cego uzytkownika programu.

@ Utworz trzy wiersze tekstu uzywajac stylu standardowego.

Wybierz polecenie Pojedynczy wiersz tekstu z paska narzedziowego
Tekst.

Polecenie:

Polecenie: _dtext

Aktualny styl tekstu: "Standard" Wysokos¢ tekstu: 0.0000

Okresl punkt poczgtkowy tekstu lub [Wyrownanie/sTyl]: Wskaz punkt P1
Okresl wysokos¢ <0.0000>: wpisz 2.5

Okresl kgt obrotu tekstu <0>:d (potwierdzenie wartoéci 0 oznacza, ze
wprowadzony wiersz tekstu bedzie miat orientacje pozioma.)

Podaj tekst: wpisz tres¢ pierwszego wiersza tekstu

Podaj tekst: wpisz tres¢ drugiego wiersza tekstu 1

Podaj tekst: wpisz tres¢ trzeciego wiersza tekstu

Podaj tekst: < (dwukrotne naci$nigcie klawisza 1 powoduje zakonczenie
tworzenia nastepnych wierszy tekstu)

Polecenie:

W ten sposob zostaty utworzone trzy wiersze tekstu, ale kazdy z nich sta-
nowi osobny obiekt. Mozna je skalowac, obracac, przesuwaé, kopiowac, stosu-
jac do tego celu narzedzia edycyjne z paska narzedziowego Zmiana, lub po za-
znaczeniu wybra¢ polecenie Cechy z paska narzgdziowego Standard uaktywnic¢
tym samym palete Cechy (rys.2.17), a nast¢gpnie wprowadzajgc zmiany
w polach tekstowych edytowac¢ tekst, jak i kazdy z parametrow tekstu.
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Tekst v % R

Kolor [ Jakwarstwa
Warstwa wymiary_opisy
Rodzaj linii Jakwa...
Skalaro... 1

Styl wy... JakKolor
Szeroko...
Hipertacze
Grubosé 0

Jakwa, ..

Tresc Pierwsza linia ...
Styl Standard
Wyrdwn, .. Lewo
Wysokosé 2.5
Obrét o
Wspétcz... 1
Pochylony 0
o ¥ donas N

Rys. 2.17. Paleta Cechy

W przypadku koniecznosci dokonania zmian we wprowadzanym tekscie
jednowierszowym, wystarczy dwukrotnie na nim klikng¢. Program wprowadza
wowczas uzytkownika w tryb edycji tekstu. Po wprowadzeniu poprawek, nalezy
klikng¢ mysza dowolny punkt na ekranie poza polem edycyjnym.

2.16.1. Style tekstu

Standardowy styl tekstu udostgpnia uzytkownikowi czcionke txt.shx, o wy-
sokosci rownej 0 i kacie pochylenia 0°. Ten rodzaj czcionki zostat specjalnie za-
projektowany z mysla o plotowaniu rysunkoéw na ploterach pisakowych, gdzie
kazda litera tekstu byta rysowana. Stad charakterystyczny ksztatt liter, - kazda
Z nich ztozona jest z segmentow prostoliniowych.

Obecnie, gdy rysunki sg plotowane na ploterach rastrujacych lub drukowa-
ne na drukarkach wielkoformatowych, nie wystepujg juz ograniczenia w dobo-
rze rodzaju czcionki, kazda z nich moze by¢ stosowana, cho¢ warto zachowac
umiar i wybiera¢ te, ktore swoim wygladem zblizone sg do standardowego pi-
sma technicznego np.: Arial, Arial Narrow.

Definiowanie wlasnych styléw tekstu i zarzadzanie nimi.

Wiasny styl tekstu zdefiniujesz wybierajac polecenia: Format (z paska me-
nu) » Styl tekstu. Okno dialogowe Styl Tekstu (rys. 2.18) umozliwia utworze-
nie dowolnej ilosci wlasnych stylow tekstu.
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Biezgcy styl tekstu: AN_2_5
Style: g %
— zcionka
Nazwa czcionki Styl czcionki:
& Cpsany i Al Nara -
Standard Uszyj Big Font
Usur
Rozmiar
[T Opisowy (i Wysokosé
Dopasuj orientace tekstu 2.5000
do ukladu
Wazystie style +| Eekty
[T Ddwrbcony Wspdlczynnik szerokosci
1.0000
[CIWstecz
AaBbCcD i
Pionowy ]

Rys. 2.18. Okno dialogowe Styl tekstu

Kolejnos¢ postgpowania przy definiowaniu wlasnego stylu tekstu:

e  Wybierz: nazwe czcionki, styl, wysokos$¢ (uwaga: wysoko$¢ czcionki
definiowana jest w jednostkach rysunku), wspdtczynnik szerokosci, kat
pochylenia tekstu.

e Nastegpnie wybierz polecenie Nowy.

e Na ekranie pojawi si¢ monit: ,,Biezacy styl zostal zmodyfikowany.
Czy chcesz zapisaé¢ zmiany? — wybierz Nie.

e W polu tekstowym okna dialogowego Nowy styl tekstu (rys. 2.19)
wpisz nazwe tworzonego stylu. Nazwa stylu tekstu powinna w sposéb
jednoznaczny kojarzy¢ si¢ z jego cechami - na przyktad:
styl o nazwie:

- AN_2 5—bedzie oznaczat czcionke Arial Narrow o wysokosci 2.5,
- ANB_5 — czcionke Arial Narrow Bold o wysokosci 5.

I% Nowy styl tekstu

Nazwa sty |30

Rys. 2.19. Okienko dialogowe Nowy styl tekstu

e Wybierz jeden ze zdefiniowanych stylow (ten, ktorego bedziesz uzywat
najczesciej) i1 kliknij przycisk Ustal biezaca.
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@ Dopasowanie tekstu jednowierszowego. Przed wykonaniem tego ¢wiczenia
zdefiniuj wlasny styl tekstu (zgodny z ustawieniami — rysunek 2.18), nadaj mu
nazwe AN_2_5 1 ustal ten styl jako biezacy.

Tekst jednowierszowy, mozna precyzyjnie dopasowaé¢ w stosunku do ist-
niejagcego obiektu, jak i do wskazanego punktu na rysunku. Istnieje réwniez
mozliwo$¢ wymuszenia dopasowania roztozenia tekstu pomigdzy dwoma wska-
zanymi punktami.

Punkty dopasowania tekstu jednowierszowego opisywane sg przewaznie za
pomoca dwuliterowego skrotu. Metodg opisu ilustruje rysunek 2.20).

GS (gora srodek)
GL (gora lewo) —l o— GP (géry prawy)

ra Z o— CP (centrum prawo)

DL (dét lewo) —0 o— DP (dolny prawy)
DS (dot Srodek)

CS (centrum Srodek)

CL (centrum lewo) —

Rys. 2.20. Opis punktéw dopasowania tekstu jednowierszowego

Ponizej zamieszczono dialog z programem w trakcie dopasowywania tekstu
»Gora Lewo” do gornego lewego wierzchotka prostokata:

Woybierz polecenie Pojedynczy wiersz tekstu z paska narz¢dziowego Tekst.

Polecenie: _dtext

Aktualny styl tekstu: "AN_2_5" Wysokos¢ tekstu. 2.5000

Okresl punkt poczgtkowy tekstu lub [Wyrownanie/sTyl]: Wpisz w

Podaj opcje [Dopas/WStaw/Sy/Ce/Prawo/GL/GS/GP/CL/CS/CP/DL
/DS/DP]: wpisz GL

Okresl lewy gorny punkt tekstu: wskaz gorny lewy wierzcholek prostokata
Okresl kqt obrotu tekstu <0>:

Podaj tekst: wpisz Géra lewo

Podaj tekst:

Polecenie:

Wszystkie pozostale napisy w przyktadzie @ utworz i dopasuj zgodnie
z rysunkiem 2D_12 samodzielnie.

® Cwiczenie do samodzielnego wykonania.

49



Opcja dopasowania i wstawiania tekstu wymaga wskazania dwoch punk-
tow, pomiedzy ktorymi tekst musi by¢ rozmieszczony. W pierwszym przypadku
program dopasuje wielko$¢ liter, natomiast drugi rodzaj dopasowania (wstawie-
nie) polega na ustaleniu szerokosci liter, przy niezmiennej ich wysokosci, tak by
caty tekst zmie$cit si¢ na wskazanym odcinku.

@ Cwiczenie do samodzielnego wykonania.

W tym przykladzie nie zastosowano zadnej z opcji wyrOwnywania. Napisy
jednowierszowe zostaty dopasowane do uko$nych odcinkow tylko za pomoca
wskazan poczatku tekstu (punkt P2), natomiast obrot tekstu poprzez wskazanie
punktu P3. Druga linia tekstu — odpowiednio przez wskazanie punktow P3 i P4.

®® Cwiczenie do samodzielnego wykonania

2.16.2. Znaki specjalne

Jezeli we wstawianym tek$cie wystepuja znaki specjalne, to mozesz je
utworzy¢ wpisujac odpowiedni kod, na przyktad:

%9%c — uzyskasz znak ¢
%%d — uzyskasz znak °

%%p — uzyskasz znak +

2.17. Wymiarowanie
Arkusz 2D_13. Polecenie: Wymiarowanie.

Przystepujac do wykonania ¢wiczen znajdujacych si¢ na tym arkuszu sko-
rzystaj z pliku szablonu 2D 13 S. Wymagana jest rowniez znajomo$¢ zasad
wymiarowania rysunku technicznego maszynowego. Niezb¢dne wiadomosci do-
tyczace tych zagadnien znajdziesz w normach i literaturze dotyczacej rysunku
technicznego.

AutoCAD umozliwia tworzenie wielu rodzajow wymiarowania. Podstawo-
we typy to:

e wymiary: liniowe poziome, pionowe, normalne, dopasowane do linii ba-

zowej i szeregowe),

e promieniowy (promienie i §rednice),

e katowy,

e Wspohrzgdnosciowy.
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2.17.1. Elementy wymiaru

Na rysunku 2.21 przedstawione sg niektore elementy wchodzace w sktad
wymiaru. Znajomos$¢ tych nazw jest konieczna podczas definiowania nowych,
wlasnych stylow wymiarowania.

*

™,
* Znacznik $rodka

Odsunigcie Linia pomocnicza
od poczatku B 32 -
Przedtuzenie — /! .\ Grot strzatki

/ .  (znak zakoriczenia)
,

A -,
Iy

Tekst wymiaru Linia wymiarowa

Rys. 2.21. Elementy wymiaru

2.17.2. Style wymiarowania

Styl wymiarowania to zbidr ustawien wymiarowania, ktére majg wptyw
na wyglad wszystkich jego elementoéw takich jak: styl znakow zakonczenia, wy-
glad linii pomocniczych i wymiarowych, tekst wymiaru jego rozmiar i potozenie
w stosunku do linii wymiarowych, precyzje¢ i tolerancj¢ wymiarowania, toleran-
cje brzegowe itp.

W stylach wymiarowania zawarte sa rowniez ustalenia dotyczace sposo-
bu zachowania si¢ obiektu wymiarowego w sytuacjach nietypowych np.: nie-
wielka odleglos¢ pomigdzy liniami pomocniczymi uniemozliwia umieszczenie
pomiedzy nimi strzatek i tekstu wymiaru. Uzytkownik w tej sytuacji moze na-
rzuci¢ programowi, by strzatki wymiarowe pozostaly na swoim miejscu, ale
tekst wymiaru bedzie umieszczony na zewnatrz linii wymiarowej lub zastoso-
wana zostanie linia odniesienia.

Domyslnie, po zainstalowaniu AutoCADa uzytkownik ma do dyspozycji
tylko jeden styl wymiarowania. Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzi¢ czy
ustawienia w nim zawarte odpowiadajg potrzebom, jesli nie, to nalezy zdefinio-
wac swoj wlasny styl wymiarowania (jeden lub kilka).

Ponizej przedstawiony bedzie (bardzo skrotowo) proces definiowania
stylu wymiarowania, ktory bedzie wykorzystywany, w dalszych ¢wiczeniach.

Wybierz polecenia Format (z paska menu), a nastgpnie Styl wymiaro-
wania. Na ekranie zostanie wy$wietlone okno dialogowe Menedzer stylow
wymiarowania (rys. 2.22).
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RX

I# Menedzer stylow wymiarowania

Aktualny styl wymiarowania: [S0-25
Style: Podglad: 1S0-25
150-25 Ustal aktualny
Nadpisz...
Lista: Opis
150-
Wsaystkie style v o0
Zamknij ] [ Pomoc ]

Rys. 2.22. Okno dialogowe Menedzer stylow wymiarowania

Wybierz polecenie Nowy. Na ekranie pojawi si¢ okienko dialogowe
Utworz nowy styl wymiarowania — wpisz nazwe tworzonego stylu (rys. 2.23),
a nastepnie wybierz Kontynuuj — zostanie wy$wietlone okno dialogowe Nowy
styl wymiarowania: Arial Narrow 2_5 (rys. 2.24).

I% Utworz nowy styl wymiarowania @@

Nazwa nowego stylu: | Arial Narrow 2_5
Rozpocznijz: | 150-25 v

Uzyidla: | 'Wszystkie wymiary v

[Konlynuui] [ Anuluj ] [ Pomoc ]

Rys. 2.23. Okno dialogowe Utwérz nowy styl wymiarowania
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I Nowy styl wymiarowania: Arial Narrow 3_5

Linie i strzatki | Tekst | Dopasowanie | Jednostki podstawowe | Jednostki dodatkowe | Tolerancie
Linie wymiarowe

Kolor: (W} skBlok v

Szerokosc linii: — JakBlok v

Przedtuzenie:

Odstepy linii bazowej: 375 :

Linig Linig

e O wymiarows 1 O wymiarowg 2

Linie pomocnicze Groty strzatek

Kolor: [ JakBlok v Pierwszy: | B Zamknigty wypetniony v

Szerokosé linii — JakBlok v Drugi: B Zamknigty wypetniony v

Przedtuzenie: 1.25 A Linia odn.: | B Zamknigty wypetniony v
a Rozmiar strzatki: 25 —

Odsuniecie od poczatku: 0625 - v

P . P . Znaczniki Srodkow okregdw
Fomky O |in0i;nsv$:;_cia O |in0ig13\;rr:(_:22‘3 Typ: Znacznik v | Rozmiar: (2.5 :
[ 0K ] [ Anuluj ] [ Pomoc ]

Rys. 2.24. Okno dialogowe Nowy styl wymiarowania: Arial Narrow 2_5

Wybierajac poszczegolne zaktadki z tego okna dialogowego ustal naste-
pujace ustawienia:

e Zakladka Linie

Odstegpy migdzy liniami bazowymi -7
Przedtuzenie -1.5
Odsuniecie od poczatku -15

e Zakladka Symbole i strzalki — nie wprowadzaj zadnych zmian

e Zakladka Tekst

Styl tekstu -AN 2 5

Wysokos¢ tekstu -25

Potozenie tekstu — pionowe - nad

Potozenie tekstu — poziomo - wysrodkowane
Odsuniecie od linii wymiarowej -1

Wyréwnanie tekstu - zgodnie z ling wymiarowa

e Zaktadka Dopasowanie — nie wprowadzaj zadnych zmian
e Zaktadka Jednostki podstawowe

Doktadnos¢ -0.0
Separator dziesietny - przecinek
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Pomijanie zera - koncowego
e Zaktadka Jednostki dodatkowe— nie wprowadzaj zadnych zmian
e Zaktadka Tolerancje— nie wprowadzaj zadnych zmian

Kliknij OK — w oknie dialogowym Menedzer styléow wymiarowania pojawi
si¢ nazwa nowo zdefiniowanego stylu. Zaznacz nazwg¢ tego stylu, a nastgpnie
wybierz polecenie Ustaw biezacy. Od tej chwili wszystkie obiekty wymiarowe
na twoim rysunku beda zgodne z ustawieniami stylu Arial Narrow 2_5.

2.17.3. Zespolenie wymiaru

Zespolenie wymiaru okresla zalezno$¢ pomiedzy obiektem, a wymiarem
podajacym odlegtosci i katy. AutoCAD udostepnia trzy rodzaje zespolenia do

wyboru:
o Wymiary zespolone — dopasowujg warto$ci potozenia, orientacji i miary
przy modyfikacji obiektow geometrycznych z nimi zwigzanych.
e Wymiary niezespolone — wymiary niezespolone nie zmieniajg si¢ pod-
czas zmiany przypisanych im obiektéw geometrycznych.

o Wymiary rozbite — zawierajg zestaw oddzielnych elementow wymiaru,
catkowicie niezwigzanych z wymiarowanym obiektem geometrycznym.

Uzytkownik moze wybra¢ rodzaj zespolenia wymiardéw za pomocg polece-
nia: DIMASSOC wpisanego w wierszu polecen (wyrazenie DIMASSOC jest
tzw. zmienna systemowsg tj. poleceniem wplywajacym na prace programu). Dia-
log z programem bedzie przedstawiat si¢ nastepujaco:

Polecenie: wpisz dimassoc
Podaj nowg wartos¢ DIMASSOC <1>: Wpisz 2
Polecenie:

Zmienna systemowa DIMASSOC moze przyjmowac trzy warto$ci:

0 — wymiary rozbite,

1 — wymiary niezespolone,

2 — wymiary zespolone.
Uwaga: AutoCAD tworzy wymiary potautomatycznie tzn. program mierzy od-
legtosci pomiedzy wskazanymi punktami lub promienie i srednice wskazanych
obiektow, a uzytkownik sam okresla umiejscowienie wymiaru.

Ponadto nalezy zdawac sobie sprawe z tego, ze estetyczne i1 zgodne z nor-
mami wymiarowanie zalezy w duzym stopniu od uzytkownika. Dotyczy to
przede wszystkim, odsuniecia pierwszej linii wymiarowej od obiektu (ok. 10
mm), a nastgpnych, rownoleglych do pierwszej w odlegtosci 7- 8 mm, przy wy-
sokosci tekstu wymiaru 3,5 mm.
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2. 17. 4. Algorytmy procesu wymiarowania dla wymiaru:
liniowego, promienia i Srednicy

Algorytmy procesu wymiarowania dla wymiaru: liniowego, promienia
i Srednicy

e Wariant | - wymiar liniowy

- wskaz poczatek pierwszej linii pomocniczej (P1)

, " wskaz poczatek drugiej linii pomocniczej (P2)

P1
- okresl potozenie linii wymiarowej (P3)

- 30, -
P3

e  Wariant Il - wymiar liniowy

- wskaz poczatek pierwszej linii pomocniczej

P1 - wybierz element (P1)
- okresl potozenie linii wymiarowej (P2)
3Q -
P2
e Wariant Il - wymiar promienia, $rednicy

?:f_\"b'_,,x P2 -wybierz element (P1)

P1 ‘ - okresl potozenie linii wymiarowej (P2)

® Wymiarowanie liniowe
Ponizej umieszczony jest dialog z programem podczas wymiarowania obiektu a:

Przed wymiarowaniem skonfiguruyj tryb statej lokalizacji, tak by program lokali-
zowal punkty charakterystyczne Znajdz przeciecie | znajdz punkt, a nastgpnie
uaktywnij go.

a) Wybierz polecenie Wymiar liniowy na pasku narzgdziowym Wymiar

Polecenie: _dimlinear

Ofkresl poczgtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz
obiekt>:

<Lokalizacja wlgczona>wskaz punkt P1
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Orkresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej: wskaz punkt P2
Okresl potozenie linii wymiarowej lub
[Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/Obrocony]: ustal polozenie linii wy-
miarowej (kliknij w punkcie P3)

Tekst wymiarowy = 13

Polecenie:

Przyktad b) wykonaj w podobny sposob, natomiast przyktad ¢) wymaga na
wstepie wyboru polecenia Wymiar normalny.

@ Wymiarowanie katow (tryb statej lokalizacji moze by¢ wytaczony)

a) Wybierz polecenie Wymiar katowy na pasku narzgdziowym Wymiar

Polecenie: _dimangular

Wybierz kqt, okrgg, lini¢ lub <wybierz wierzchotek>: wskaz dowolny punkt
na jednym ramieniu kata (punkt P1)

Wybierz drugq linie: wskaz dowolny punkt na drugim ramieniu kata (punkt
P2)

Okresl potozenie tuku wymiarowego lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: ustal potozenie
tuku wymiarowego (kliknij w punkcie P3)

Tekst wymiarowy = 37

Polecenie:

b) Wybierz polecenie Wymiar katowy na pasku narzedziowym Wymiar

Polecenie: _dimangular

Wybierz kqt, okrgg, linig lub <wybierz wierzchotek>: wskaz dowolny punkt
na mierzonym tuku (punkt P1)

Okresl polozenie tuku wymiarowego lub [Wtekst/Tekst/Kqt] : ustal potozenie
tuku wymiarowego (kliknij w punkcie P2)

Tekst wymiarowy = 119

Polecenie:

c) Wybierz polecenie Wymiar katowy na pasku narzgdziowym Wymiar
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Polecenie: _dimangular

Wybierz kqt, okrgg, linie lub <wybierz wierzchotek>: wskaz pierwszy
punkt na okrggu (punkt P1)

Okresl drugi punkt konicowy kqta: wskaz drugi punkt na okrggu (punkt P2)
Okresl potozenie tuku wymiarowego lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: ustal potozenie
tuku wymiarowego (kliknij w punkcie P3)

Tekst wymiarowy = 79

Polecenie:



® Wymiarowanie szeregowe dotyczy¢ moze tak wymiarow liniowych, jak
i katowych.

a) Wybierz polecenie Wymiar liniowy na pasku narzgdziowym Wymiar

Polecenie:

Polecenie: _dimlinear

Okresl poczgtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz
obiekt>: wskaz punkt P1

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej: wskaz punkt P2
Okresl potozenie linii wymiarowej lub
[Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/Obrocony] : wskaz punkt P3

Tekst wymiarowy = 7

Polecenie:

Woybierz polecenie Kontynuacja na pasku narzgdziowym Wymiar
Polecenie: _dimcontinue

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P4

Tekst wymiarowy = 7

Orkresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>:

Tekst wymiarowy = 15

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P5

Tekst wymiarowy = 6

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P6

Wybierz wymiar szeregowy: Esc*Anulowano*

Polecenie:

b) Wybierz polecenie Wymiar katowy na pasku narzedziowym Wymiar

Polecenie: _dimangular

Wybierz kqt, okrgg, lini¢ lub <wybierz wierzchotek>:Wskaz dowolny punkt
lezacy na tuku (punkt P1)

Okresl potozenie tuku wymiarowego lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: wskaz punkt
P2

Tekst wymiarowy = 39

Polecenie:

Polecenie: Wybierz polecenie Kontynuacja

Polecenie: _dimcontinue

Orkresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: _ wskaz punkt P3 _int z

Tekst wymiarowy = 25
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Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P5 _intz

Tekst wymiarowy = 98

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>:

Wybierz wymiar szeregowy: Esc *Anulowano*

@ Wymiarowanie od bazy dotyczy tak wymiarow liniowych, jak i katowych.
a) Wybierz polecenie Wymiar liniowy na pasku narz¢dziowym Wymiar

Polecenie:

Polecenie: _dimlinear

Okresl poczgtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz
obiekt>: wskaz punkt P1

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej: wskaz punkt P2
Okresl potozenie linii wymiarowej lub
[Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/Obrécony] : wskaz punkt P3

Tekst wymiarowy = 7

Polecenie:

Wybierz polecenie Wymiar od bazy na pasku narzedziowym Wymiar
Polecenie: _dimbaseline

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P4

Tekst wymiarowy = 14

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P5

Tekst wymiarowy = 29

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: wskaz punkt P6

Tekst wymiarowy = 35

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub [Cofaj/Wybierz]
<wybierz>: Esc *Anulowano*

b) Wykonaj samodzielnie
® Wymiarowanie promieni i $rednic

Przyktady: a i b wykonaj samodzielnie uzywajac polecen: Wymiar promienia i
Wymiar $rednicy.

c) Wybierz polecenie Wymiar liniowy na pasku narzgdziowym Wymiar

Polecenie: _dimlinear
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Okresl poczgtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej lub <wybierz
obiekt>: wskaz punkt P1 (punkt charakterystyczny Znajdz przeciecie lub
Znajdz kwadrant)

Okresl poczgtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej: wskaz punkt P2
(punkt charakterystyczny Znajdz przeciecie lub Znajdz kwadrant)

Okresl potozenie linii wymiarowej lub
[Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/Obrécony] :Wpisz t

Podaj tekst wymiarowy <12>: wpisz %%c<>

Okresl potozenie linii wymiarowej lub
[Wtekst/Tekst/Kqt/Poziomo/plonowo/Obrocony] : ustal potozenie linii wy-
miarowej (kliknij w punkcie P3)

Tekst wymiarowy = 12

Polecenie: Esc *Anulowano*

d) Wykonaj samodzielnie.

Arkusz 2D_14. Polecenie: Wymiarowanie_2.

Cwiczenia do samodzielnego wykonania - skorzystaj z pliku szablonu 2D_14 S.
Arkusz 2D_15. Polecenie: Wymiarowanie_3.

Cwiczenia do samodzielnego wykonania - skorzystaj z pliku szablonu 2D_15_S.

2.18. Zapytania

Polecenia pomocnicze dotyczace informacji o obiektach znajdujacych si¢ na
rysunku, a takze danych zwigzanych z czasem pracy nad danym plikiem zostaty
zaliczone do narzg¢dzi kategorii Zapytania. Dostep do tych polecen uzyskasz
wybierajac polecenia: Narzedzia (z paska Menu) » Zapytania, lub z paska na-
rzedziowego Zapytania (rys. 2.25).

AutoCAD moze poda¢ informacje dotyczace wspdtrzgdnych punktéw, odle-
glosci pomiedzy dwoma, wskazanymi punktami, pole powierzchni i obwod ob-
szaru okreslonego ciggiem wyznaczonych punktow, lub przez istniejacy obiekt.

Ponadto, AutoCAD moze wygenerowaé liste wszystkich zaznaczonych
obiektow, wraz z ich wlasciwosciami, jak rowniez dane dotyczace wszystkich
obiektow z danego rysunku.
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Format BUEECGREM Rysuj MWymiary Zmiana Express Okno Po
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DesignCenter Ctrl+2 Lista
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Potacz z bazg danych Ctri+6
Czas
Wezytaj aplikacje. .. Stan
Pokaz... Ustaw zmienng systemowg
Makro >

Rys. 2.25. Narzedzia kategorii Zapytania

Uzytkownik programu, moze uzyska¢ informacje o parametrach fizycznych
bryt, takich jak: masa i objetos¢, wspotrzedne $rodka ciezko$ci, momenty bez-
wiadnoséci, momenty odsrodkowe, promienie bezwladnosci, momenty i osie
glowne.

Dostepne sg rowniez informacje dotyczace aktualnego czasu systemowego,
daty i czasu utworzenia biezacego rysunku i catkowitego czasu jego edycji.

2.18.1. Pomiar odleglosci

W celu pomiaru odleglosci wybierz polecenie Odleglosé¢ z paska narze-
dziowego Zapytania, a nastepnie, zgodnie z poleceniami programu wskaz dwa
punkty definiujace mierzong odlegto$é. W wierszu polecen zostanie wyswietlo-
ny raport. Program podaje w nim nastepujace informacje (rys. 2.26):

Odleglos¢ migdzy punktami
Kat migdzy punktami na ptaszczyznie XY
Kat migdzy punktami wzgledem ptaszczyzny XY

e  Wartosé¢ Delta, czyli przyrost odlegltosci X, Y, Z, migdzy punktami.

Znaczenie wielkosci wymienionych w raporcie wyjasnia rysunek 2.26.

2.18.2. Obliczanie pola powierzchni

Polecenie Pole z paska narzedziowego Zapytania moze obliczy¢ pole po-
wierzchni i obwdd wybranych obiektow, lub obszaru wyznaczonego przez ciag
punktow. AutoCAD umozliwia rowniez pomiar pola powierzchni pol potaczo-
nych, a takze odejmowanie powierzchni.
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Kat wzgledem
z plaszczyzny XY 4 Przyrost X

Przyrost Y-
Przyrost Z

Rys. 2.26. Dane generowane przez AutoCADa po wykonaniu polecenia Odleglosé

e Obliczanie pola zdefiniowanego przez punkty

Obliczanie pola powierzchni dowolnego obszaru zdefiniowanej przez okre-
$lone punkty P1...P7 (rys. 2. 27a). Punkty musza leze¢ na ptaszczyznie réwno-
legtej do plaszczyzny XY biezacego LUW.

Jest to metoda przeznaczona do pomiaru pola powierzchni i obwodu obszaru
nieograniczonego zamknieta polilinia, wielobokiem, czy tez krzywa zamknigta
typu splajn i obszar. Pole obliczane jest dla obszaru zamknigtego prosta linig
biegnacego od punktu poczatkowego P1 do punktu koncowego P7 (rys. 2. 27b).

a) b)
P2 P3 P2 P3
X X X X
X X X
P4 P5 P4 P35
P6 P6
P1X X P1X X
p7 X p7 X

Rys. 2.27. Pomiar pola powierzchni zdefiniowanej przez punkty

W celu pomiaru pola powierzchni wybierz polecenie Pole z paska narze-
dziowego Zapytania, a nastepnie, zgodnie z poleceniami programu wskazuj po
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kolei punkty P1...P7. Po wskazaniu ostatniego punktu wybierz . Program po-
da informacj¢ o wielkosci zmierzonego pola powierzchni oraz obwod.

Uwaga: zmierzony obwod uwzglednia fakt niezamknigcia krzywej. Dlatego tez
zmierzona wielko$¢ jest rzeczywista dlugoscia krzywej wyznaczonej przez
punkty P1...P7 i nie uwzglednia dlugosci odcinka P7 — P1 zamykajacego krzy-
wa. Tak wieC polecenie Pole moze by¢ wykorzystywane do pomiaru dlugosci
krzywej, ztozonej z dowolnej liczby prostoliniowych odcinkow.

e Obliczanie pola ograniczonego obiektami otwartymi (krzywe typu
splajn i otwarte polilinie) (rys. 2. 28).

a) b)

P1 P1 po

Rys. 2.28. Pomiar pola powierzchni zdefiniowanej przez obiekty otwarte

W celu pomiaru pola powierzchni wybierz polecenie Pole z paska narze-
dziowego Zapytania. Dialog z programem bedzie przedstawiat si¢ nastepujgco:

Polecenie: _area

Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/Dodaj/odeJmij]: wpisz o

Wybierz obiekty: wskaz krzywa otwarta wyznaczajacg mierzone pole

Pole powierzchni = 1283432.2050, dlugos¢ = 3837.3375

Polecenie:

Podobnie jak w poprzednim przypadku, mozliwy jest pomiar dtugosci
krzywej ztozonej z odcinkdéw prostoliniowych (rys. 2.28a) lub bedacej splajnem
(rys. 2.28b). Tym razem komunikat programu wyraznie informuje o tym, ze
zmierzong wielkoscia jest dlugosc krzywe;.

e Obliczanie powierzchni pol potaczonych (rys. 2.29).
Po wybraniu polecenia Pole program generuje komunikat:

Polecenie: _area
Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/Dodaj/odeJmij] :

W nawiasie kwadratowym, zawarta jest informacja o dodatkowych opcjach tego
polecenia:
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- Obiekt - program wygeneruje informacje o polu powierzchni
i obwodzie wskazanego obiektu,

- Dodaj — program wykona polecenie dodawania pola powierzch-
ni wskazywanych obiektéw, lub pél wyznaczonych przez zdefi-
niowane punkty,

— odeJmij - program wiacza tryb odejmowania i zachowuje bie-
zacy bilans catkowitego pola powierzchni podczas odejmowania
kolejnych obszarow.

Arkusz 2D_16. Polecenie Pole.

Otworz plik szablonu 2D 16 _S.dwg. Rysunek przedstawia dwa sasiadujace
ze sobg stawy S1 i S2, o nieregularnym ksztalcie. Pomiar pola ich powierzchni
metodami tradycyjnymi bylby niewatpliwie bardzo trudny. Na stawach znajduja
si¢ wyspy W1, W2 i W3, Oblicz taczna powierzchni¢ S, lustra wody obu sta-
wWOw.

Kolejnos¢ dziatan powinna by¢ nastepujaca:

S = (S1+S2) — (W1+W2+W3)

S2

()

()

Rys. 2.28. Pomiar pola powierzchni ztozonej

Wybierz polecenie Pole z paska narzedziowego Zapytania. Dialog
z programem bedzie przedstawial si¢ nastepujaco:

Polecenie: _area

Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/Dodaj/odeJmij]: wpisz: d
Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/odeJmij]: wpisz 0
(DODAWANIE) Wybierz obiekty: wskaz S1

Pole powierzchni = 859362.4067, obwod = 4059.6334
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Calkowite pole powierzchni = 859362.4067

(DODAWANIE) Wybierz obiekty: wskaz S2

Pole powierzchni = 998703.6101, obwod = 4132.8462
Calkowite pole powierzchni = 1858066.0169

(DODAWANIE) Wybierz obiekty:

Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/odeJmij]: wpisz j
Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/Dodaj]: wpisz 0
(ODEJMOWANIE) Wybierz obiekty: wskaz W1

Pole powierzchni = 85963.9050, obwod = 1172.3694
Catkowite pole powierzchni = 1772102.1119
(ODEJMOWANIE) Wybierz obiekty: wskaz W2

Pole powierzchni = 36068.8071, obwod = 812.2812

Catkowite pole powierzchni = 1736033.3048
(ODEJMOWANIE) Wybierz obiekty: wskaz W3

Pole powierzchni = 187946.5196, obwod = 2199.7077
Catkowite pole powierzchni = 1548086.7852
(ODEJMOWANIE) Wybierz obiekty:

Okresl pierwszy punkt naroznika lub [Obiekt/Dodaj]:
Polecenie:

Arkusz 2D_17. Pomiar pola powierzchni_2.

Zadanie do samodzielnego wykonania.

Otworz rysunek Mapa.dwg. Rysunek przedstawia fragment miasta.

Zmierz pole powierzchni dziatki wolnej od zabudowy (obszar zakreskowa-
ny narys. 2D_17a).
Uwaga: sprawdz, czy mierzone obszary powierzchni sa ograniczone zamknie-
tymi poliliniami. Jesli nie, to w pierwszej kolejnosci polacz ze sobg segmenty
polilinii ograniczajace poszczegdlne obszary i zamknij je. Do tego celu zastosuj
polecenie Edytuj polilinie z paska narzgdziowego Zmiana Il.

Arkusz 2D 18. Pomiar dtugosci trasy.

Zadanie do samodzielnego wykonania.

Otworz rysunek Mapa.dwg.
Zmierz dhugos¢ trasy od punktu A do punktu B, zaznaczonej na rysunku.

Uwaga: ulatwisz sobie prace, jesli w pierwsze]j kolejnosci narysujesz polilinig
przebieg trasy.
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3. Zaawansowane techniki pracy z AutoCAD

3.1. Warstwy

Warstwy mozna porownac do przezroczystych folii ulozonych jedna na
drugiej. Na kazdej z nich znajduje si¢ czgs$¢ rysunku np.: kontury rysowanego
obiektu na jednej, osie symetrii na drugiej, kreskowanie na trzeciej, a wymiaro-
wanie rysunku na czwartej warstwie itd.

W programie AutoCAD mozna utworzy¢ do 256 warstw.

e  Warstwy mozna wiacza¢ lub wylaczaé — po wylaczeniu warstwy,
jej zawartos$¢ nie bedzie widoczna (ani na ekranie, ani na wydruku),

e warstwa moze by¢ aktywna lub zablokowana - na warstwie zablo-
kowanej nie mozemy rysowac, a wszystkie znajdujace si¢ na niej
obiekty nie poddaja si¢ zadnym operacjom edycyjnym (nie mozna
ich réwniez przypadkowo usunac),

e warstwe mozna zablokowac (jej zawartos¢ nie bedzie podlegata re-
generacji obrazu),

e rysowac¢ mozemy tylko na jednej warstwie — na tej, ktdrg uczynimy
aktualna,

e kazdej z warstw mozemy przyporzadkowaé niezaleznie: kolor, styl,
szeroko$¢ linii oraz styl wydruku,

e warstwom mozna przydzieli¢ tryb ,,drukowalnosci” lub wylaczy¢
mozliwo$¢ ich drukowania.

Wprowadzenie techniki warstw do rysunku komputerowego zwigkszyto je-
go funkcjonalnosé.

Majac jeden rysunek, mozemy uzyskiwaé wiele roznych jego wydrukow
roéznigcych si¢ od siebie trescig. Na rysunku 3.1 umieszczone zostaly dwa wy-
druki tego samego rysunku. Rysunek wykonany w warstwach przedstawia Kilka
pomieszczen jednej z kondygnacji wielopigtrowego budynku.

Na rysunku @ wilaczone sa wszystkie warstwy, poza warstwa wymiarowa-
nie, natomiast na rysunku @ wytaczone zostaly te, ktore zawieraja wyposazenie
pomieszczen i wigczona jest warstwa z wymiarowaniem catego obiektu (cze$¢
wymiaréw pomini¢to).

Nietrudno zauwazy¢, ze w jednym pliku rysunku mozliwe jest umieszcze-
nie catosci konstrukcji wielokondygnacyjnego obiektu wraz z jego wyposaze-
niem, planami instalacji elektrycznej dla kazdej kondygnacji, instalacji CO, in-
stalacji wodnej, gazowej itd. a dzigki operacjom wykonywanym na warstwach,
wydruk rysunku moze zawiera¢ tylko pozadang tresc.
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Rys. 3.1. Wyniki operacji wykonywanych na warstwach rysunku
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Wszystkie ¢wiczenia opisane w poprzednim rozdziale byly wykonywane
tylko w jednej warstwie. Byta to warstwa 0 - jest ona predefiniowana tzn. nie
mozna jej usung¢, ani zmienic jej nazwy.

Na warstwie 0 mozna wykonywac pierwsze rysunki, uczac si¢ dopiero pod-
staw rysowania i edytowania obiektow w AutoCADzie nie mys$lac nawet
0 tworzeniu i korzystaniu z innych warstw, ale nalezy sobie u§wiadomi¢, ze two-
rzenie bardziej zlozonych, profesjonalnych rysunkéw bez nich jest wrecz nie-
mozliwe.

Warstwa 0 nie moze by¢ ,,za§miecana” zbednymi obiektami. Jednym z jej
zastosowan jest np.: definiowanie blokow.

3.1.1. Tworzenie nowych warstw

Do tworzenia warstw i zarzadzania nimi stuzy MenedzZer wlasciwosci
warstw (rys. 3. 3). Okno menedzera otworzysz klikajac na pierwszej (liczac od
lewej strony) ikonie paska narzedziowego Warstwy (rys. 3.2). lub wybierajac
polecenia: Format (pasek Menu) » Warstwa.

2%

Z=| Al

=l 3% Wszpstko % ’ ‘ W.i Blo.. | 2. ‘ Kolor ‘ Rodzaj linii ‘ Szerokos... [ Stylw... | D\ 2‘ Dpis
& Wszystkie uzywane warstwy | - R T — 5 &
Y
Zamrazanie/odmrazanie|
Biezacy status warstwy Otwieranie/zamykanie warstwy w biezacej rzutni
Blokowanie/odblokowanie warstwy  \ \varstwa
Wiaczanie/wytaczanie warstwy drukowana/niedrukowana
Okienko edycyjne nazwy warstwy
Nowa warstwa
4 | ]

I najds warstwe «| »

i\:V&zyslko: 1 warstw wyéﬁéiionn 21 warstw

™ Ddwrdé fite ™ Wyréznij uzywane warstwy
Ustawienia... oK I Anuluj I Zastosuj | Pomac l

Rys. 3.3. Okno Menedzer wlasciwos$ci warstw (AutoCAD 2008)
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Aby utworzy¢ nowa warstwe, kliknij przycisk Nowa warstwa (rys. 3.3)
i wpisz jej nazwe¢ w okienku edycyjnym, ktore pojawi si¢ na liScie warstw. Po
wpisaniu nazwy tworzonej warstwy nacisnij klawisz ENTER. Utworzona war-
stwa pojawi si¢ na liScie warstw.

Uwaga: jesli chcesz szybko utworzy¢ kilka warstw, nie musisz za kazdym ra-
zem poshugiwac si¢ przyciskiem Nowa warstwa, tylko wpisz od razu wszystkie
nazwy tworzonych warstw, rozdzielajac je przecinkami.

Aby okresli¢ wiasciwosci wybranej warstwy, kliknij w wybranej odpo-
wiednio kolumnie: kolor, rodzaj (styl) linii, szeroko$¢ linii. Po kliknieciu nazwy
wiasciwosci na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe umozliwiajgce okreslenie
wybranej wlasciwosci warstwy.

Po utworzeniu wszystkich warstw i nadaniu im okreslonych whasciwosci
kliknij przycisk OK. w oknie dialogowym Menedzera wlasciwosci warstw.

3.1.2. Usuwanie warstw

Aby usungé warstwe nalezy ja wybra¢ z listy Menedzera wlasciwosci
warstw, a nastepnie klikng¢ przycisk Usun warstwe. AutoCAD pozwoli na
usuniecie tylko takich warstw, na ktorych nie ma zadnych obiektow po jej wy-
braniu. Nie mozna réwniez usung¢ warstw o nazwach: 0 i Defpoints.

I% Usun @

() Pokaz elementy, ktére mozna usunaé

() Pokaz elementy, ktérych nie mozna usunad

Elementy nieuzywane w rysunku:

= Wszystkie elementy

[c3) Bloki

+ 5% Rodzaje lini
& Style muliii
& Style tekstu
1% Style wydruku

3 ,_4 Style wymiarowania
%o Symbole
=2 Warstwy

PotwierdZ usunigcie kazdego elementu

Usur elementy zagniezdzone

[Usuﬁ wszystkie] [ Zarknij ] [ Pomoc ]

Rys. 3.4. Okno dialogowe Usun
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Innym sposobem usuwania niepotrzebnych i nieuzywanych warstw jest
skorzystanie z odpowiednich narzedzi rysunkowych. W tym celu wybierz pole-
cenia: Plik » Narzedzia rysunkowe » Usun. Wyswietlone zostanie okno dia-
logowe Usun (rys. 3.4). Korzystajac z tego okna dialogowego, mozesz bez-
piecznie usuna¢ nie tylko nieuzywane warstwy, ale i inne, niepotrzebne elemen-
ty sktadowe rysunku.

3.1.3. Zmiana nazwy warstwy, zarzadzanie warstwami

Jesli weze$niej nadana warstwie nazwa musi by¢ zmieniona, kliknij ja na li-
Scie, odczekaj chwilg i ponownie kliknij. Okienko nazwy warstwy przejdzie do
trybu edycji — wpisz nowa nazwe i naci$nij klawisz ENTER.

Arkusz 2D_19. Warstwy rysunku - sterowanie warstwami.

Otworz rysunek 2D 19 S.dwg (ten plik wystgpowal we wczesniejszych
wersjach AutoCADa pod nazwg Office.dwg jako dotaczony do programu plik
demo — zostatl on tak przeskalowany, by wymiary obiektu byly zblizone do rze-
czywistych a warstwom zostaly nadane polskie nazwy).

Rysunek posiada strukture wielowarstwowa.

Na pasku narzedziowym Warstwy odszukaj przycisk — rozwijanie listy warstw
(rys. 3.5) i kliknij na nim — nastapi wyswietlenie listy warstw.

Po lewej stronie nazw warstw wys$wietlane sg tzw. ikono-przetaczniki po-
kazujace biezac status warstwy. Po kliknigciu na nich nastepuje zmiana statusu.
Kazdy z nich ma tylko dwa mozliwe stany (np.: warstwa witaczona lub wytaczo-
na).

e Postugujac sie¢ jedynie przetacznikiem wiaczenia lub wylaczenia war-
stwy, pozostaw na rysunku tylko zawarto§¢ warstw: SCIANY, SCIA-
NY_DZIALOWE i DRZWI.

e Pozostaw na rysunku tylko §ciany wraz z wymiarowaniem.
o Wilacz wszystkie warstwy poza warstwg WYMIARY.
e Zmien kolor warstwy MEBLE na kolor zotty.

e Zamknij warstw¢ MEBLE, a nastgpnie sprobuj usunaé z tej warstwy
dowolny obiekt.

o  Zamknij plik bez zachowywania zmian.
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Rys. 3.5. Rozwijana lista warstw

Zmieniajac kolor warstwy, czy tez styl linii danej warstwy mozna wptywac
na wyglad wszystkich obiektow znajdujgcych si¢ na tej warstwie.

3.2. Bloki

Blok jest obiektem zlozonym z elementéw potaczonych w catosé. Bloki
wspomagaja powtdrne wykorzystanie obiektow w tym samym rysunku lub in-
nych rysunkach. Do bloku przypisane sa nastepujace parametry:

nazwa bloku,

wspotrzedne punku bazowego (punktu wstawienia),
wspotczynnik skali w osi X,

wspotczynnik skali w osi Y,

kat obrotu, okreslany wzgledem osi X oraz bazy

Do kazdego elementu wchodzacego w sktad bloku, przypisane sa:

e kolor,

e rodzaj linii.

e Ponadto, do kazdego bloku mozna przypisac atrybuty, czyli informacje
tekstowe. Atrybuty moga by¢ widoczne na rysunku lub zapisane jedynie
w bazie danych (atrybuty ukryte).

Blok moze zosta¢ utworzony z obiektéw znajdujacych si¢ na ré6znych war-
stwach, narysowanych z zastosowaniem réznych koloréw, rodzajow i szerokosci
linii. Pomimo, ze blok zawsze jest wstawiany na biezacg warstwe, to odwolanie
bloku przechowuje informacje o oryginalnej warstwie, kolorze i rodzaju linii
obiektow sktadowych bloku.
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Mozna okresli¢, czy obiekty w bloku maja zachowa¢ swoje oryginalne wia-
$ciwosci, czy tez maja odziedziczy¢ swoje wlasciwosci z ustawien biezacej war-
stwy, koloru, rodzaju i szerokosci linii.

Sposoby tworzenia blokow:

1. Definiowanie blokow w obrebie jednego rysunku. Bloki definiowane sa
w rysunku, do ktorego beda nastepnie wstawiane.

2. Zapisywanie na dysku jako osobnych plikéw — sa to tzw. bloki dyskowe.
Nalezy wowczas zdefiniowaé w pliku punkt wstawienia bloku (baza).
Jesli to nie bgdzie wykonane, to punktem wstawienia bedzie poczatek
uktadu wspotrzgdnych rysunku, w ktérym utworzono ten blok.

3. Tworzenie blokéw jednostkowych. Sa to bloki zdefiniowane w kwadra-
cie o bokach 1x1 (w rysunkach 2D, lub w sze$cianie jednostkowym
1x1x1 (bloki 3D). Ten rodzaj blokéw ma bardzo uniwersalne zastoso-
wanie, poniewaz uwalnia uzytkownika tworzacego bloki od rysowania
catych typoszeregdw elementow. Przy ich wstawianiu wystarczy tylko
okresli¢ skale wstawienia.

3.2.1. Tworzenie i zapisywanie blokow

Rysunek 3.6. przedstawia elewacje budynku. Zwrdé¢ uwage na elementy
wystepujace w nim wielokrotnie. Rysowanie ich i powielanie na rysunku po-
przez zastosowanie kopiowania lub stosowanie szyku prostokatnego nie miatoby
w tym przypadku sensu — plik rysunku bedzie powigkszat si¢ znacznie po kaz-
dym wstawieniu nowego elementu, tak jakby byt on rysowany od poczatku.

Drugim powodem, dla ktérego nie powinno si¢ tak postepowaé jest trud-
no$¢ wymiany elementow rysunkéw pomigdzy innymi uzytkownikami Auto-
CADa. Dlatego wilasnie tworzone sg biblioteki czgsto stosowanych blokoéw
(symboli). Pliki, w ktorych stosowane sg bloki maja mniejsze rozmiary.

Nawet jezeli w rysunku zastosowane sg szyki do powielania blokéw, to pli-
ki rysunkdéw sg znacznie mniejsze. Mozna to wyjasni¢ w uproszczony sposob:
plik rysunku powigkszony jest o wielko$¢ wprowadzonego po raz pierwszy blo-
ku, a wszystkie nastgpne wstawienia powoduja wzrost wielkosci pliku rysunku
tylko o informacje dotyczace ilosci pobran blokow i punktow ich wstawienia.

Na rysunku 3.6, wystepuja dwa rodzaje okien — stad mozna wywnioskowac,
ze warto utworzy¢ dwa bloki z oknami.

Rysunek drzwi wystepuje tylko raz, ale jesli taki blok mogtby przydac si¢
nam w przysztosci, to rdwniez warto go utworzyc.
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Rys. 3.6. Zastosowanie blokéw w rysunku

Arkusz 2D _20. Tworzenie 1 wstawianie blokow
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Otworz plik szablonu — rysunek 2D_20_S.dwg.

Po lewej stronie narysowane zostaty okna i drzwi - nie stanowig one
blokéw. Na rysunku elewacji budynku, zaznaczone sg punkty wstawie-
nia okien i drzwi. Stosujgc kopiowanie wielokrotne lub tworzac szyki
prostokatne, wstaw je do rysunku (patrz: rys. 3.6), a nastepnie zapisz

plik jako Dom1.dwg. Odczytaj i zanotuj wielkos¢ nowopowstatego pli-
ku.

Zamknij plik szablonu bez zachowywania zmian.

Ponownie otwodrz plik szablonu 2D 20 S.dwg. Z zatagczonych obiektow
utworzysz trzy bloki o nazwach: Okno D, Okno P i Drzwi. Ponizej
omowiony bedzie tylko proces tworzenia bloku Okno D, pozostate
utworzysz samodzielnie:

Wybierz polecenie Utwérz blok z paska narzedziowego Rysuj, lub po-
lecenia Rysuj (pasek Menu) » Blok » Utwérz Na ekranie pojawi sie
okno dialogowe Definicja bloku (rys. 3.8).
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Rys. 3.8. Okno dialogowe Definicja bloku

W polu tekstowym Nazwa wpisz nazwe tworzonego bloku (Okno D).
Zaznacz opcj¢ Usun, a nastepnie kliknij opcje Wybierz obiekty (okno
dialogowe zniknie).

Zaznacz wszystkie obiekty wchodzace w sktad tworzonego bloku i naci-
$nij . Okno dialogowe Definicja bloku ponownie pojawi sig.

Wybierz polecenie Wskaz punkt (okno dialogowe ponownie zniknie).
Zdefiniuj punkt wstawienia bloku (uzywajac polecenia lokalizacja —
wskaz §rodek podstawy okna). Okno dialogowe Definicja bloku po-
nownie pojawi si¢. Nacisnij < - z ekranu zniknga wszystkie obiekty
wchodzace w sktad bloku Okno D (jesli po utworzeniu bloku, na ekra-
nie pozostalby jakikolwiek z jego elementéw sktadowych, to oznaczato-
by, ze nie wszystkie obiekty zostaty prawidtowo wybrane).

Blok zostat zapisany w rysunku, w ktoérym zostal narysowany.
W taki sam sposob utworz bloki: Okno P i Drzwi.



3.2.2. Wstawianie blokéw do rysunku

Wybierz polecenie Wstaw blok z paska narzedziowego Rysuj, lub po-
lecenia Wstaw (pasek Menu) » Blok. Na ekranie pojawi si¢ okno dia-
logowe Wstaw (rys. 3. 9).

% Wstaw @@
Nazwa: | ETHNTEHE) v Przegladaj...
DRZWI
Sciezka:
OKND_P
Punkt ) SRaE Obrét
Okresl na ekranie [] Okresl na ekranie [7] Okresl na ekranie
% |1 Kat: 0
Skala proporcjonalna
[ Rozbii l 0K ] [ Anuluj ] [ Pomoc

Rys. 3.9. Okno dialogowe Wstaw

Z rozwijanej listy Nazwa wybierz nazwe bloku do wstawienia
(OKNO_D. Jesli wszystkie ustawienia widoczne w tym oknie odpowia-
daja twoim potrzebom — kliknij OK.

Wskaz punkt P1 na rysunku. Jest to punkt wstawienia pierwszego bloku.
Jak wynika z wymiarowania odstepy pomigdzy oknami sg rowne. MoO-
zesz teraz wielokrotnie kopiowac pierwszy wstawiony blok, utworzyc¢ z
niego szyk prostokatny (jeden wiersz i osiem kolumn).

Podobnie postapisz wstawiajgc blok OKNO P. Punkt wstawienia — P2.
Po wstawieniu pierwszego bloku, utwodrz szyk prostokatny (dwa wiersze
i dziewi¢¢ kolumn). Po utworzeniu szyku, usuniesz okna z jego piatej
kolumny.

Uwaga: poza wielokrotnym kopiowaniem wstawianych blokow, lub two-
rzeniem z nich szykow, jest jeszcze jedna metoda: Wielokrotne wstawianie
bloku. Metoda taczy w sobie dziatanie polecen: Wstaw i Szyk. Jesli chcesz
wyprobowaé dzialanie tego polecenia, wpisz w wierszu polecen: wwstaw
i naci$nij klawisz .

Korzystanie z tej metody moze by¢ w niektorych sytuacjach niewygodne,
poniewaz elementy utworzonego szyku stanowig cato$¢ i nie mozna usungé
znich elementéw sktadowych. Nie mozna ich takze rozdzieli¢ poleceniem
Rozbij.
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Wstaw pojedyncze okno (punkt wstawienia P3) i blok DRZW!I (punkt
wstawienia P4).

Zamknij warstwy: Punkty i Wymiary.

Zapisz plik jako Dom2.dwg i odczytaj jego wielko$¢.
Zamknij plik szablonu bez zachowywania zmian.
Poréwnaj wielkosci plikow DOM1.dwg i DOM2.dwg

Powyzsze zadanie wykonane byto metoda tworzenia blokow w rysunku, do
ktérego byly one nastgpnie wstawiane. Zadanie mozna wykona¢ inaczej, two-
rzac bloki dyskowe.

Kolejnos¢ wykonywanych operacji powinna by¢ nastgpujaca:

Utworz trzy osobne rysunki: Drzwi.dwg, Okno P.dwg, Okno P.dwg,
zgodnie z wymiarami przedstawionymi na arkuszach: 2D 21, 2D 22
i 2D_23. Wszystkie rysunki wykonuj na warstwie 0. Wymiarowania na
rysunkach nie umieszczaj.

Po narysowaniu, kazdego z tych rysunkéw, nalezy zdefiniowac baze ry-
sunku, czyli punkt, ktéry bedzie traktowany podczas wstawiania, jako
punkt wstawienia bloku dyskowego. Baze zdefiniujesz wybierajgc pole-
cenia: Rysuj (pasek Menu) » Blok » Baza. W wierszu polecen poja-
wi sie polecenie:

Podaj punkt bazowy <0.0000,0.0000,0.0000>: wskaz punkt wstawienia
bloku ($rodek podstawy rysowanego obiektu) stosujac narzedzia lokali-
zacji znajdz symetrie.

Wstawianie blokow dyskowych do rysunku:

wybierz polecenie: Wstaw blok z paska narz¢dziowego Rysuj, lub
Wstaw (pasek Menu) » Blok (na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe
Wstaw — rys. 3.10), » kliknij przycisk Przegladaj i wskaz Sciezke do-
stepu do bloku dyskowego.



% Wstaw @@
Nazwa: [Drawi v|

Sciezka:  C:A\Documents and

Punkt wstawienia Skala Obrdt
Okresl na ekranie [T] Okresl na ekranie [] Okresl na ekranie
X [ Kat: il

Skala proporcjonalna

[JRozbi [ ok [ ani ][ Pomec |

Rys. 3.10. Okno dialogowe Wstaw. Wstawianie bloku dyskowego

Wszystkie nastepne operacje wykonasz tak jak w poprzednim ¢wiczeniu.

Technika definiowania blokéw wptywa nie tylko na ograniczenie wielko$ci
plikoéw, ale jednoczes$nie umozliwia wykorzystanie ich przy tworzeniu innych
rysunkow. Do tego celu sluzy centrum danych projektowych DesignCenter —
bardzo uzyteczne narzedzie pracy kazdego projektanta pracujacego w programie
AutoCAD.

Arkusz 2D_24. Tworzenie: TABLICZKA i TABLICZKA A

Okresl granice rysunku: 0,0 1 420,297.
Utworz warstwy o nazwach:

o Ramka_tabliczka

o Opisy
Zdefiniuj dwa style tekstu: ANI 2 5 (czcionka Arial Narrow, kat po-
chylenia — 15° i wysokos¢ — 2.5) oraz ANIB_3 (czcionka Arial Narrow
Bold, kat pochylenia — 15°%i wysokos¢ — 3).

Narysuj ramke rysunku linig o szerokosci 0.7 mm (prostokat o wspot-
rzednych wierzchotkéw — 20, 51 415, 292).

® Tworzenie bloku TABLICZKA (bez atrybutow)

Narysuj tabliczke rysunkowa zgodnie z wymiarowaniem, zachowujac
whasciwe szerokoscei linii (rys. 3.11 — widok jest obrocony o 90°a czesé
obramowania rysunku - niewidoczna ).

Korzystajac z wezesniej zdefiniowanych stylow tekstu, wstaw do ta-
bliczki niezbgdne opisy (uzyj tekstu jednowierszowego).
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e Z narysowanych obiektow utwodrz blok o nazwie TABLICZKA. Punkt
wstawienia bloku jest zaznaczony na rysunku (dolny, prawy wierzcho-
tek).

o Wstaw blok TABLICZKA do rysunku (rysunek zawiera tylko ramke
i tabliczke).

Utworzony rysunek mogtby pehi¢ rolg szablonu rysunku, poniewaz niekto-
re, powtarzajace si¢ elementy rysunku (ramka i tabliczka) juz sg gotowe. Nieste-
ty taki szablon posiada pewne niedoskonatosci:

e Wymiary tabliczki i ramki beda zgodne z wymaganiami norm, tylko
w przypadku, gdy 1 mm na wydruku rysunku bedzie odpowiadat jednej
jednostce w przestrzeni modelu.

e  Wiedzac o tym, ze kazdy obiekt w AutoCADzie powinien by¢ rysowany
w skali naturalnej, to taki szablon bardzo ograniczalby przestrzen rysun-
ku.

e Kazdorazowe umieszczanie informacji w tabliczce rysunkowej, w jej
obecnej postaci nie bedzie wygodne. Za kazdym razem bedzie trzeba
wybiera¢ wlasciwy styl tekstu i punkt jego wstawiania. Wyglad rysun-
kow bazujacych na takim szablonie nie bedzie spojny, albo jej zapew-
nienie bedzie wymagalo sporego wysitku.

3.2.3. Atrybuty blokow

Blok TABLICZKA mozna utworzy¢ w ten sposob, ze po jego wstawieniu
pojawi sie na ekranie wygodny formularz zawierajacy pola tekstowe. Po wpisa-
niu do nich wymaganej tresci, program sam poumieszcza je we wlasciwych ko-
morkach tabliczki, zapewniajac jednocze$nie wprowadzonemu tekstowi wyma-
gany styl.

AutoCAD zostatl wyposazony w mozliwo$¢ przypisywania elementom gra-
ficznym atrybutoéw, ktore przechowuja dodatkowe dane z nimi zwigzane. Atry-
buty sg elementami wchodzacymi w sktad bloku. Przyktadowo: blok o nazwie
SAMOCHOD moze posiada¢ zwigzane z nim atrybuty m.in.: marka, kolor, typ,
pojemnos$¢ skokowa silnika, rodzaj paliwa, nr rejestracyjny itd.

Podczas wstawiania bloku zawierajgcego atrybuty pojawig si¢ pytania o ich
warto$ci. Po narysowaniu rysunku, mozna wyeksportowa¢ wszystkie wartosci
atrybutow do pliku tekstowego (wyciag atrybutow) w celu pozniejszego wyko-
rzystania w bazie danych, arkuszu kalkulacyjnym lub edytorze tekstu

Na podstawie wyciagu atrybutéw, mozna obliczy¢: ilo§¢ potrzebnych ele-
mentow, koszt projektowanego obiektu itd.

Po wstawieniu bloku z atrybutami informacje moga by¢ widoczne na ekra-
nie lub niewidoczne.
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Arkusz 2D_24. Tworzenie bloku — TABLICZKA i TABLICZKA_A

@ Tworzenie bloku TABLICZKA_A (z atrybutami)
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W dowolnym miejscu arkusza wstaw wczesniej utworzony blok TA-
BLICZKA.

Wybierz polecenia: Rysuj (pasek Menu) » Blok » Zdefinuj atrybut.
Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe Definicja atrybutu —rys. 3. 12),

Ustal opcje tekstu (rodzaj wyrownania, styl tekstu i obrot). Wpisane
warto$ci atrybutéw po wstawieniu bloku, zachowaja te ustawienia.

W polu tekstowym Etykieta, wpisz nazwg etykiety pierwszego atrybutu
(pierwsza etykieta na rysunku 3. 11. ma nazwe¢ WYKONAL — po wsta-
wieniu tabliczki z atrybutami, program bedzie domagat si¢ wstawienia
warto$ci atrybutu — w tym wypadku, bedzie to imi¢ i nazwisko wyko-
nawcy rysunku) i Kliknij przycisk Wskaz punkt (okno dialogowe Defi-
nicja atrybutu zniknie).

Wskaz punkt wstawienia atrybutu (zgodnie z rys. 3.11). Okno dialogowe
Definicja atrybutu powréci na ekran. Kliknij przycisk OK. Na rysun-
ku, we wskazanym miejscu pojawi si¢ wstawiony przez ciebie atrybut.

I# Definicja atrybutu @@
Tiwb Atrybut
[ Niewidoczny Etykieta: | WY KONAE
Clstaty Zgroszenie:
[ weryfikowalny
] Typowy Wartosé:
Punkt wstawienia Opcie tekstu
Wyrdwnanie: Lewo v
% [0 Styl tekstu: [AN_2_5_Italic v
v: 0
z [ 0
[[] Dopasuij ponizej poprzedniej definicii atrybutu
[ 0K ] [ Anuluj ] [ Pomoc ]

Rys. 3.12. Okno dialogowe Definicja atrybutu

W ten sam sposob wstaw do bloku tabliczka wszystkie pozostate atrybu-

ty.




e 7 atrybutéw tabliczki rysunkowej i bloku TABLICZKA utwodrz blok
0 nazwie TABLICZKA A. Punkt wstawienia bloku jest zaznaczony na
rysunku (dolny, prawy wierzchotek).

3.2.4. Bloki zagniezdzone

W skiad bloku o nazwie TABLICZKA A wchodza wszystkie utworzone
atrybuty 1 wczesniej zdefiniowany blok TABLICZKA - stanie si¢ on tzw. blo-
kiem zagniezdzonym.

3.2.5. Wstawianie bloku z atrybutami

Po wstawieniu bloku z atrybutami, program bedzie zachgcat uzytkownika
do wstawienia ich wartosci. Proces wstawiania wartosci atrybutow moze miec
dwie rozne formy, zalezne od zmiennej systemowej attdia.

Uwaga: Zmienne systemowe s3 to krotkie polecenia wpisywane wprost do wier-
sza polecen, majace wptyw na pracg programu.

Zmienna systemowa attdia moze przyjmowaé dwie wartosci: 0 lub 1. Jesli
chcesz sprawdzi¢ jakie sg aktualne ustawienia programu, to wpisz w wierszu po-
lecen: attdia (wszystko jedno, czy duzymi, czy matymi literami — AutoCAD nie
rozroznia wielkosci liter) i nacisnij ENTER

Dialog z programem bedzie wygladat nastepujaco:

Polecenie: attdia

Podaj nowg wartos¢ ATTDIA <0>: wpisz 1 - jesli chcesz jg zmienié, jezeli
nie, to J

Polecenie:

1. Dla attdia = 0 - wartosci atrybutéw bedg wprowadzane z poziomu wier-
sza polecen,

2. Dla attdia = 1 - wartosci atrybutéw bedg wprowadzane z poziomu for-
mularza.

Jezeli ustalisz warto$¢ attdia = 1, a nastgpnie wstawisz do rysunku nowo-
utworzony blok TABLICZKA_A, to natychmiast po wskazaniu punktu wsta-
wienia bloku, na ekranie pojawi sie formularz (rys. 3.13). Po jego wypelnieniu
i kliknigciu OK twoja tabliczka rysunkowa bedzie juz wypetniona.
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1% Podaj atrybuty @@

Nazwa bloku:  tabliczka

DATA_ZATW 19-10-2009

DATA_SPRAWDZ 19-10-2003

DATA_WYKONAL 15-10-2003

PODZ: 15

NAZWA_RYSUNKU Rysowanie tabliczki iysunkowej
ZATWIERDZIL

SPRAWDZIL

WYKONAL R. Rybak

[ ok [ A | 2 [ Nastepry | [ Pomoc |

Rys. 3.13. Formularz wprowadzania warto$ci atrybutéw - okno dialogowe Podaj atrybuty

Uwaga: tabliczki rysunkowe umieszczane sg w dolnym prawym narozniku ob-
szaru rysunku, bez wzgledu na format arkusza.

Arkusz A4 jest formatem pionowym — dlatego tabliczka umieszczona jest
wzdhuz krétszego boku. We wszystkich innych arkuszach szeregu A, tabliczka
umieszczana jest wzdtuz dtuzszego boku.

A3 A4

TABLICZKA TABLICZKA

Rys. 3.14. Rozmieszczenie ramki i tabliczki rysunkowej na arkuszach A3 i A4
Ramka rysunku dla formatow A3 i A4 odsunigta jest o 5 mm od skraju ar-

kusza. Jezeli rysunek jest przeznaczony do wpinania, to nalezy po lewej stronie
arkusza wydzieli¢ pole wpinania o szeroko$ci min. 20 mm (rys. 3.14).
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4. Drukowanie

4.1. Drukowanie rysunkow z przestrzeni modelu

Pierwszym etapem pracy w AutoCADzie jest okreslenie granic rysunku.
Byly one dopasowane do wielkosci rysowanych obiektow i dzicki temu mozna
rysowac je w skali naturalnej, czyli ich wielko$¢ na rysunku odpowiada rzeczy-
wistej wielko$ci. W rysunku tradycyjnym, skala 1:1 moze by¢ stosowana tylko
wtedy, gdy wymiary rysowanych obiektow dadza si¢ pogodzi¢ z wolnym obsza-
rem na arkuszu papieru.

Bardzo podobnie wyglada przygotowanie rysunku w programie CAD, do
drukowania z przestrzeni modelu. Granice rysunku powinny uwzgledniaé¢ wiel-
ko$¢ arkusza papieru, na ktorym rysunek bedzie wydrukowany. W przestrzeni
modelu rysowana jest ramka i tabliczka rysunku, a takze, umieszczane sa
wszystkie niezbedne opisy.

594,420

Granice drukowania

400

|l |

TABLICZKA

[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L

ArkuszAd  /

Rys. 4.1. Przygotowanie do wydruku w skali 1:2, rysunku obiektu nie
mieszczacego si¢ w skali naturalnej na arkuszu A4 (z przestrzeni modelu)

- 200 _l

TABLICZKA

Nietrudno zorientowac sig, ze ten sposob drukowania rysunkéw ma swoje
stabe strony:
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e Jezeli rysowany obiekt nie mieSci si¢ na arkuszu jaki moze by¢ wydru-
kowany na zainstalowanej drukarce, mozna rozwazy¢ drukowanie
w skali, ale to z kolei pociaga za sobg konieczno$¢ rysowania ramki, ta-
bliczki i innych elementéw rysunku w odpowiednio dobranych rozmia-
rach. Dotyczy to réwniez skali wymiarowania. Tak wykonany rysunek
moze by¢ drukowany praktycznie tylko w jednej skali (rys. 4.1).

e Utrudniony jest wydruk wielowidokowy (wyjasnienie znajduje si¢
w dalszej czgsci tego rozdziatu).

Uwaga: podczas dopasowania skali wydruku nalezy uwzgledni¢ granice druko-
wania drukarki. Kazde urzadzenie drukujace posiada pewien obszar, ktérego nie
jest w stanie zadrukowac. Dlatego tez nalezy liczy¢ si¢ z tym, Ze nie zawsze bg-
dzie mozliwe odsunigcie ramki rysunku o Smm od krawegdzi arkusza (format A4
i A3). Potozenie ramki rysunku nalezy tak dopasowac, by wszystkie jej boki
miescity sie wewnatrz granic wydruku.

Arkusz 2D_25. Drukowanie rysunku z przestrzeni modelu

Otworz rysunek Office2.dwg. Rysunek przedstawia rzut jednego z pigter
biurowca. Wymiary zewngtrzne obiektu: 46000x20300 (obecnie w rysunku bu-
dowlanym za jednostke rysunku przyjmujemy lmm). Zwrd¢ uwage na: zasto-
sowana skale wymiarowania, wielko$¢ znakow ograniczenia linii wymiarowej
i wysokos¢ tekstu wymiaru.

Przygotuj monochromatyczny wydruk tego rysunku na arkuszu A4 — orien-
tacja strony pionowa.
e  Okresl skale wydruku zapewniajaca najlepsze dopasowanie rysun-
ku do arkusza A4. Z wymiaroéw obiektu wynika, ze najlepsze dopa-
sowanie uzyskasz stosujac skale 1:200.

e Utworz warstwe o nazwie Ramka tabliczka i narysuj na niej ramke
rysunku i obrys zewnetrzny tabliczki powigkszone w stosunku
200:1 do ich standardowych wymiaréw na arkuszu A4.

e Ustal optymalne, wzajemne potozenie wszystkich elementow ry-
sunku.

e Woybierz polecenia: Plik » Drukuj. Na ekranie pojawi si¢ okno
dialogowe Drukuj-Model (rys. 4.2). Korzystajac z tego okna dia-
logowego — Ustal nast¢pujace ustawienia:

o Drukarka/ploter — Nazwa - wybierz drukarke na ktorej
chcesz wydrukowac¢ rysunek,
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Rozmiar i jednostki papieru: A4, Obszar wydruku:
280,52x201,61mm (obszar wyznaczany jest przez pro-
gram),

Orientacja rysunku — Pionowo,

Obszar wydruku — Ekran,

Tablica styléow wydruku — wybierz monochrome.ctb (za-
warto$¢ wszystkich warstw rysunku bedzie wydrukowana
w kolorze czarnym),

Opcje rzutni cieniowanej — Jako$¢ — Normalna,
Opcje wydruku — Drukuj ze stylami wydruku,
Skala wydruku — Dopasuj — ustal: 1mm = 200 jednostki,

Odsuniecie wydruku: za pomoca dostepnych ustawien
(Centruj wydruk lub wprowadzajac wspotrzedne x i y dol-
nego lewego naroznika rysunku), ustal precyzyjnie potoze-
nie rysunku na wydruku,

Pelny podglad — ocen prawidlowo$¢ ustawienia wydruku
na arkuszu. Jesli zaistnieje taka potrzeba — skoryguj po-
przednie ustawienia. Jesli na arkuszu miesci si¢ caty rysu-
nek (wraz z ramka i tabliczkg) wybierz OK. Rysunek be-
dzie wydrukowany.
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@ Drukuj - Model

[~ Ustawienia strony

2%

i Poznaj drukowanie

[~ Tab. styléw wydruku (przyp. pisakdw)

I Drukuj do pliku

Mazwa: | <Brak> = Dodaj... | ImonOChmme'Ctb s
~ Drukarkajploter [~ Opcije rzutni cieniowane]
MNazwa: 6% HP Desklet 12200 Wasciwosti... I titydruk IJak wyéwietlono v
cieniowany:
Ploter: HP DeskJet 1220C - Sterownik systemowy Windows - o... Jakosé: INormaIna 'l
Gdzie: USB0OO1 BRI 150
Opis:

r~ Odsunigcie wydruku (poczatek na obszarze drukowania)

. [0.00 o

y: |0.00

™ Centruj wydruk

L

~Rozmiar papieru Liczba kopii
- 1 =
Jat = =i
~ Obszar wydruku [~ Skala wydruku
Co wydrukowad: ™ Dopasuj do arkusza
Elaai :lv Skala : Il:l VI

I 1 mm S [
I 1 jednostka

= skalujiszerakost lini

[~ Opcje wydruku
I Drukuj w tle

¥ Druksg szerakost lini

V' Drukuj ze stylami wydruku
e Druki
I Ukryjobiekeyw obs
I~ Ze znakiem wydruku

u Zapisz zmiany w arkuszu

[~ Orientacja rysunku
% Pionowo
" Poziomo

I Drukuj odwrécony

Podglad... I

Zastosuj do arkusza | OK I

Anuluj l Pomoc

|®

Rys. 4.2. Okno dialogowe Drukuj (drukowanie z przestrzeni modelu)

Wydruk rysunku bedzie dopasowany do arkusza o formacie A4, ale proba
drukowania tego samego rysunku na arkuszu o innych wymiarach np.: A3, wy-
magataby wprowadzenie w nim zmian w przestrzeni modelu. Nalezaloby zmie-
ni¢ skale wymiarowania, wysoko$¢ tekstow opisu rysunku i wymiary tabliczki
rysunkowej.

4. 2. Drukowanie rysunku w przestrzeni papieru

W drugiej metodzie drukowania rysunku wykorzystuje si¢ tzw. przestrzen
papieru (uzywane bywajg rowniez poj¢cia: uktad, arkusz rozmieszczenia wydru-
ku, a wersjach angielskich AutoCADa — layout).

Opisywana ponizej metoda pracy zapewnia uzyskanie jednolitego wygladu
kazdego wydruku rysunku a ponadto przys$piesza prace. Jej podstawa jest wcze-
$niejsze utworzenie przemyslanego szablonu rysunku.

4.2.1. Szablon rysunku

Kazdy rysunek tworzony w programie AutoCAD, zawiera wiele informacji
pozagraficznych tzn. niezwigzanych bezposrednio z jego trescia merytoryczng.
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Niektore z nich przechowywane sa w pliku konfiguracyjnym programu, a inne
zawarte s3 w pliku rysunku. Wiele z tych informacji bedzie powtarzato si¢
w kazdym nowotworzonym rysunku.

Nalezy postgpowaé tak, by nie powtarza¢ tych samych czynnosci przygo-
towawczych przed narysowaniem kazdego, nastepnego rysunku — dlatego warto
utworzy¢ szablon (jeden lub kilka jesli zaistnieje taka potrzeba) zawierajacy juz
wczesniej skonfigurowang strukturg rysunku tzn. uktad warstw, przyporzadko-
wane im Kolory, style linii i ich szeroko$ci na wydruku, a takze styl wymiarowa-
nia i niezbedne style tekstu itp.

Szablon moze zawiera¢ powtarzajace si¢ fragmentéw rysunku np. ramke
i tabliczke rysunkows, a takze wstepne ustawienia drukowania rysunku.

Szablony rysunkow zapewniaja spojny wyglad wszystkim rysunkom po-
wstajacym na ich bazie i znaczaco przyspieszaja ich tworzenie.

Proces tworzenia szablonu rysunku bedzie zawieral nastepujace czynnosci:
1. okreslenie granic rysunku,
wybor rodzajow linii i zdefiniowanie ich skali ,

zdefiniowanie stylow tekstu,
zdefiniowanie stylu wymiarowania,

a s~ o

utworzenie niezbednych warstw i przyporzadkowanie im koloru,
stylow 1 szerokos$¢ linii,

6. ustawien rysunkowych (skok, siatka, Sledzenie biegunowe, $ledzenie
lokalizacji, sposob wyswietlania szeroko$ci linii na ekranie kompu-
tera),

7. narysowanie ramki i tabliczki rysunkowej w przestrzeni papieru,
8. ustawienie parametrow wydruku z przestrzeni papieru.

Wicekszo$¢ z wymienionych powyzej czynnosci nie powinna sprawi¢ Tobie
zadnych problemow — sg szczegdtowo opisane w poprzednich rozdziatach, wo-
bec tego okreslone zostang tylko parametry ustawien pierwszego, twojego sza-
blonu. Bedzie on zawieral wszystkie wstepnie zdefiniowane ustawienia koniecz-
ne do wygodnego rysowania obiektow w skali naturalnej. Przewidywany jest
wydruk monochromatyczny (czarno - biaty) rysunku na arkuszu A4 lub A3.
Szablon rysunku powinien zawiera¢ ramke i tabliczke rysunkowa.

Tabliczki rysunkowe beda zawieraly napisy stale (o niezmiennej tresci
W kazdym rysunku) i napisy o treSci zmieniajacej si¢, jak chocby: nazwa rysun-
ku, nr rysunku, imi¢ i nazwisko wykonawcy, data utworzenia rysunku itp.
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4.2.2. Tworzenie szablonu rysunku, dostosowanego do dru-
kowania w przestrzeni papieru.

e  Otworz nowy plik rysunku (ustawienia metryczne),
e Utworz warstwy (rys. 4.3) 0 nazwach:
o kontury (kolor warstwy — z6tty, szeroko$¢ linii — 0.5),

o osie (kolor warstwy — biaty, rodzaj linii — center, skala linii
—0.25, szeroko$¢ linii — standard),

o kreskowanie (kolor warstwy — czerwony, szerokos$¢ linii —
standard, wzor kreskowania — ANSI31, skala kreskowania
— 0.5, kat kreskowania — 0),

opisy (kolor warstwy — biaty),
wymiary (kolor warstwy — zielony),
obramowanie

tabliczka,

rzutnie_ruchome,

o O O O O

B Menedzer wiasciwosci warstw. @

S8 B %, %8 X« Biezacawarstwa: 0

= 5z Wszpstko 5. Mazwa W. Blo.. Z. |Kolor  Rodzajlini Szerokos.. Stylw.. D.. Z.. Opis
< Wsaystkie uzywane warstwy) | 4

Continuo... — Stan... Kolor 7
y Continuo... wmm 0,50
. Continuo... —— Stan.
y Continuo... mmm 070 ...
y Continuo... —— Stan...
y CENTER — Stan...
y Continuo... — Stan.
y Continuo... —— Stan...
... Continuo... —— Stan...

Kontury
Kreskowanie
Obramowanie

Osie
Rzutnie_ruchome
Tabliczka
Wymiary

Q000000 0OR]

e
<
e
<& Opisy
e
<
<
<

PRErrerrey
59 P P P B B P

Rys. 4.3. Okno dialogowe Menedzer wlasciwosci warstw szablonu rysunku

e zdefiniuj dwa style tekstu: ANI 2 5 (czcionka Arial Narrow, kat
pochylenia — 15° i wysokos¢ — 2.5) oraz ANIB_3 (czcionka Arial
Narrow Bold, kat pochylenia — 15° i wysokos¢ — 3). Jako styl bie-
zacy ustal ANI_2 5.

o styl wymiarowania — 1SO-25 (jesli chcesz wprowadzi¢ liczne zmia-
ny w tym stylu — to najlepiej utworz nowy styl wymiarowania ba-
ZUjacy na nim).

o Kliknij zaktadke Arkuszl (w dolnej, lewej czesci okna AutoCADa)
(rys. 4.4) - na ekranie pojawi si¢ zarys arkusza (rys. 4.5).
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4] 4 » | M\ Model } Arkusz1 £ Arkusz2

HlPolecenie: Okresl przeciwlegly naroznik
IPolecenie:
45,3672, 89,5964, 0.0000 | 5KOK! SIATKA

Rys. 4.4. Zaktadki: Model, Arkusz

[\pisz pytanie do pomacy technicanei (9.7
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o
e
o
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o
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o
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J.ll?o lecenie:

[3199670,190.4%2.00000 | sKoK| siaTkal GRTO) EGUN] OBIEKT| [SLEDZENE DLUw] Dvh| szerokoscpaer [ 5[] 8 47 -0
@ystat| & (3 [0 AwtocaD 2000 - WeRS... TP Corl PHOTOPANT 12| J M kompter | «@ 1214

Rys. 4.5. Sylwetka arkusza papieru na ekranie AutoCADa

e Kliknij prawym przyciskiem myszy na zaktadce Arkuszl, a nastepnie
z menu kontekstowego myszy wybierz: Menedzer ustawien strony —
Na ekranie wyswietlone zostanie jego okno dialogowe (rys. 4.6).

e Wybierz polecenie Zmien — na ekranie wyswietlone zostanie okno dia-
logowe Menedzer ustawien strony (rys. 4.7). Korzystajac z tego okna
dialogowego — ustal nast¢pujace ustawienia:

o Drukarka/ploter — Nazwa - wybierz drukarke, ktorej bedziesz
uzywat do drukowania rysunku,

89



90

Rozmiar i jednostki papieru: A4,
Orientacja rysunku — Pionowo,
Obszar wydruku — Arkusz,

Tablica stylow wydruku — wybierz monochrome.ctb (zawar-
tos¢ wszystkich warstw rysunku bedzie wydrukowana w kolorze
czarnym),

Opcje rzutni cieniowanej — Jakos¢ — Najwyzsza,

Opcje wydruku — Drukuj ze stylami wydruku,

Skala wydruku — Uzytkownika — ustal: 1:1,

Odsuniecie wydruku: pozostaw domyslng warto$¢ — 0,0,
Kliknij OK.

Zamknij okno Menedzer ustawien strony — wybierz Zamknij.

O O O O

O O O O O O

@ Menedzer ustawieri strony B _?..ll‘_‘

E’i Ko i | Poznaj menedzera
s Biezacy arkusz: Arkuszl Vit aoder o

[~ Ustawienia strony
Biezace ustawienia strony:  <Brak>

Mowe...
Zmien. ..
Importuj...

[~ Szczegdty wybranych ustawier strony
Mazwa urzadzenia: Brak

Ploter: Brak

Rozmiar wydruku: 210,00 x 297,00 mm (poziomo)
Gdzie: Nie mozna zastosowac,

Opis: Arkusz nie zostanie wydrukowany dopdki nie wybrano
konfiguracii plotera.

I~ Wyswietl przy bworzeniu nowego arkusza Zamknij I Pomoc |

Rys. 4.6. Okno dialogowe Menedzer ustawien strony

Prostokat zaznaczony linig przerywang okresla granice drukowania ry-
sunku. Zaznacz i usun prostokat widoczny na $rodku arkusza — jest to
rzutnia ruchoma. Nie zawiera wewnatrz zadnego rysunku, poniewaz
w przestrzeni modelu jeszcze niczego nie narysowano. W przestrzeni
arkusza (papieru) mozna rysowac. W tej przestrzeni moga by¢ wykony-
wane wszystkie polecenia rysowania. Jednostka rysowania jest 1 mm.



e  Wybierz warstwe Obramowanie i narysuj na niej ramkg¢ rysunku (pro-
stokat o wymiarach 180x287 mmm, odsuniety od prawej krawedzi stro-
ny o 5 mm. Jesli wysoko$¢ ramki okaze si¢ zbyt duza i nie bedzie si¢

miescita w granicach wydruku, dopasuj jej wysoko$¢ do tych granic.

Ustawienia strony - Arkusz1

2x

[~ Ustawienia strony

~Tab. styldw wydruku (przyp. pisakdw) -

)
Nazwa: <Brak> DV.E Imonochrome.ctb .1] )
I~ Pokaz style wydruku
[~ Drukarka/ploter
MNazwa: I@ HP DeskJet 1220C :J Wasciwosci |
[~ Opcje rzutni cieniowanej
3 - i i Widruk
Ploter: HP Desklet 1220C - Sterownik systemowy Window... | 519 yy |— = ;] ek wyswietlono
Gdzie: UsSBO01
) Jakosé: Prezentacyjna ¥
Opis:
DRI I 300
[~ Rozmiar papieru ~Opcje wydruku
od ﬂ IV Drukui szerokosé linii
IV Drukuj ze stylami wydruku
[~ Obszar wydruku Skala wydruku s
. V¥ Drukuj obszar papieru na koricu
Co wydrukowad: I~ Dopasujdo arkosza
I Ukryj obiekty w obszarze papieru
IArkusz :Iv Skala: |1:1 'I
- Odsuniecie wydruku (poczatek na obszarze drukowania) 1 mm  v|= | [ Orientacja rysunku
X I 0.00 mm I7 Gentru wydruk ll— d ' Pionowo N
ednc
00 ! € Poziomo
¥: d mm Ui & linii
I skaluj szerokoéé linii W

Podglad... | OK I

Anuluj I Pomoc l

Rys. 4.7. Okno dialogowe Ustawienia strony

e W warstwie Tabliczka narysuj tabliczke rysunkowsg z atrybutami, zgod-
nie z arkuszem 2D_24.dwg. Utworz z niej blok i wstaw go na t¢ war-
stwg. Nie wprowadzaj zadnych wartosci atrybutow.

Uwaga: jesli juz posiadasz wczesniej narysowang tabliczke w innym pliku, mo-
zesz ja przekopiowaé. W tym celu zaznacz tabliczke w rysunku z ktoérego ja
chcesz skopiowaé, a nastgpnie wybierz polecenia: Edycja » Kopiuj z punk-
tem bazowym i kliknij dolny prawy wierzchotek kopiowanej tabliczki. Uak-
tywnij arkusz do ktorego chcesz przekopiowac tabliczke, wybierz polecenia:
Edycja » WKklej i wskaz dolny prawy wierzchotek ramki rysunku.

e W podobny sposob mozesz przygotowac¢ wickszg ilos¢ arkuszy. Jesli
twoja drukarka moze drukowaé na formacie A3, to w pliku szablonu

moga znajdowac si¢ wstgpnie przygotowane arkusze o formatach A4
i A3, tak w orientacji poziomej jak i pionowej. Dodatkowe arkusze
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utworzysz klikajac prawym przyciskiem myszy na dowolnej zaktadce
Arkusz (rys. 4.4) - z menu kontekstowego myszy wybierz Nowy ar-
kusz.

e Po skonfigurowaniu ustawien kazdego z arkuszy, nadaj im nowe nazwy,
klikajac prawym przyciskiem myszy na wilasciwej zakladce Arkusz
(rys. 4.4) z menu kontekstowego myszy wybierz Zmien nazwe
i wprowadz nowa nazw¢ np.: A3 pionowo, A3 poziomo, A4 pionowo
itp. Na rysunku 4.8. przedstawiono dwa z kilku arkuszy tworzonego
szablonu rysunku. Obramowanie rysunku zostato dopasowane do obsza-
ru wydruku wybranej dla tego szablonu drukarki. Po lewej stronie arku-
szy pozostawiono margines o szerokosci 25 mm na wpigcie.

—
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— — r_

e

Rys. 4.8. Arkusze o0 nazwie A3_poziomo i A4_pionowo, z szablonu rysunku

e Kliknij zaktadke¢ Model (rys. 4.4). W przestrzeni modelu nie wprowa-
dzaj zadnych zmian.

Uwaga: Szablon rysunku jest plikiem o specjalnym przeznaczeniu. Jego ce-
cha szczegodlng jest to, ze nie moze by¢ on zastgpowany, tak jak zwykty plik
*.dwg poddawany edycji. Szablony rysunku AutoCADa posiadaja rozsze-
rzenie *.dwt. Moga one by¢ zapisywane w domyslnym folderze systemo-
wym AutoCADa o0 nazwie Template. Mozna réwniez utworzy¢ wiasny fol-
der, w ktorym beda one przechowywane.

e Zapisz szablonu rysunku. W tym celu wybierz polecenia: Plik » Za-
pisz jako » Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe Zapisz rysunek ja-
ko P W polu tekstowym Nazwa pliku: wpisz nazwe pliku szablonu np.:
Szablon A3 A4 » W polu tekstowym Pliki typu: wybierz z listy:
Szablony rysunkow (*.dwt) AutoCAD.



e  Wypehij pole tekstowe okna dialogowego Opis szablonu (rys. 4.9)
i wybierz OK. (Mozesz pomingé wypetnianie tego pola i od razu wy-
bra¢ OK).

@Opcje szablonu @@

Opis
0K
Szablon rysunku przygotowany do -
wydrukdw na formatach A3 i 44. Drukarka .
HPDJ 1220C) _AnuIU|

Jednostki miary:

Metyczne v

Rys. 4.9. Okno dialogowe Opis szablonu

o Plik szablonu rysunku Szablon A3 A4.dwt zostal zapisany w domysl-
nym folderze Template.

4.2.3. Tworzenie nowego rysunku na podstawie szablonu

Jesli nowy rysunek ma by¢ wykonany w oparciu o szablon rysunku wybierz
polecenia: Plik » Nowy P Uzyj szablonu. Na ekranie pojawi si¢ okno dialo-
gowe Wybierz szablon (rys. 4.10). Z listy szablonow wybierz nazwe¢ szablonu:
Szablon_A3_A4.dwt. Wybierz OK.

Rozpoczynasz prace nad nowym projektem majac pelng strukture warstw,
zdefiniowane style: linii, tekstu i wymiarowania. Posiadasz rowniez, wstepnie
przygotowane do wydruku arkusze papieru wraz z obramowaniem i tabliczkami
rysunkowym.

Przed wykonaniem rysunku, warto zastanowi¢ si¢ nad sposobem jego wy-
miarowania. Podstawowym celem pracy jest uzyskanie wydruku o dobrej jako-
$ci z zachowaniem wszystkich zasad prawidlowego wymiarowania i opisywania
rysunku. Jezeli przewidujesz umieszczenie na wydruku tylko jednego lub kilku
widokow obiektu, ale wszystkich w tej samej skali, to mozesz wymiarowac ry-
sunek w przestrzeni modelu.
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Ed Wybierz szablon @@

Szukaj w: l [0 Template v | & 7 Q Y @ widki v Narzedzia ~
Mazwa - Rozmi; fel
()PTWTemplates
() 5heetSets
[ acad 67K
[ acad3p 191k
[0 acad -Named Plot Styles 67k
[0 acad -Mamed Plot Styles3D 191k
[ acadiso 67K
[0 acadiso3D 192k
[0% acadISO -Mamed Plot Styles 67K
[0%] acad1SO -Mamed Plot Styles3D 191k
7 Szablon_ad4 70k
09 Tutorial-iarch 86k
[0 Tutorial-iMFg Gy I
@Tutorial-mnrch 72Ky |
& | & |
Nazwa plku: lSzablon_M v | [ Otwérz ]B
| Pliki typu: ’Szablon tysunku (*.dwt) v ‘ [ Anuluj ]

Rys. 4.10. Okno dialogowe Wybierz szablon

Jesli natomiast, na niektorych widokach bedziesz chcial umiesci¢ szczegoty
rysunku gldwnego w powigkszeniu i nastgpnie je wymiarowac, to warto wymia-
rowac rysunek w przestrzeni papieru.

Arkusz 2D_26_S. Walek stopniowany

Na tym przyktadzie beda wyjasnione etapy przygotowania rysunku do wydruku
W przestrzeni papieru.

e Otworz nowy rysunek z szablonu o nazwie Szablon A3 A4.dwt (jesli
uwazasz, ze narysowanie tego rysunku nie sprawi Tobie zadnych pro-
blemow, to otworz plik 2D 26 S.dwg zawierajacy czeSciowo wykonany
rysunek).

e Narysuj watek o wymiarach jak na rysunku. Poszczegélne elementy ry-
sunku umieszczaj na wlasciwych warstwach.

e Narysuyj oba klady przesunigte: A-A i B-B, zakreskuj powierzchnie
przekroju i narysuj osie symetrii.

Twdj rysunek powinien wygladac tak jak na rysunku 2D 26 S.dwg. Watek
jest nmarysowany w przestrzeni modelu w skali naturalnej. Jego dlugo$c¢
(221 mm) umozliwia wydrukowanie go w skali 1:1 na arkuszu A4, ale tylko
w orientacji poziomej.
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Watek mozna byloby wymiarowaé w przestrzeni modelu ale na etapie wy-
miarowania szczeg6low: C, D i E, moglyby pojawi¢ si¢ problemy ze skalg wy-
miarowania — dlatego tez wymiarowanie bedzie wykonywane w przestrzeni pa-
pieru.

Praca w przestrzeni papieru wymaga umiejg¢tnosci pracy w rzutniach. W tym
rozdziale zagadnienie rzutni bgdzie opisane tylko w takim zakresie jaki jest nie-
zbednie potrzebny do wykonania opisywanego zadania tj. przygotowania wy-
druku z przestrzeni papieru. W razie potrzeby, informacje na ten temat znaj-
dziesz w literaturze dotyczacej AutoCADAa.

Program AutoCAD udostepnia uzytkownikowi dwa rodzaje rzutni: nieru-
chome (sasiadujace) i ruchome.

4.2.3.1. Rzutnie w przestrzeni modelu

W przestrzeni modelu mozesz utworzy¢ tylko rzutnie nieruchome. Wypet-
niaja one caty obszar graficzny ekranu i nie mogg si¢ na siebie nakladac.

Utworz cztery rzutnie w przestrzeni modelu (caty czas korzystates z jednej
rzutni, na ktorej znajduje si¢ obecnie rysunek watka).

e Wybierz polecenia: Widok » Rzutnie » 4 rzutnie (istnieje rowniez
mozliwo$¢ wyboru jednej ze standardowych konfiguracji uktadéw rzutni
— w tym celu wybierz polecenia: Widok » Rzutnie » Nowe rzutnie
» Standardowe rzutnie).

Ekran zostatl podzielony na cztery przylegajace do siebie rzutnie (rys.
4.11). W kazdej z nich znajduje si¢ ten sam widok watka. Rysowa¢ mo-
zesz tylko w jednej z nich tej, ktora jest aktywna.

e Zmien aktywna rzutni¢: w tym celu kliknij wewnatrz wybranej rzutni
kursorem myszy. Rzutnia aktywna jest wySwietlona z szerszym obra-
mowanie niz rzutnie nicaktywne. Na rysunku ponizej, aktywna jest dol-
na prawa rzutnia.

e Powrd¢ do pracy z jedng rzutnig: wybierz polecenia: Widok » Rzut-
nie » 1 rzutnia.

Uwaga: podczas drukowania rysunku z przestrzeni modelu, drukowana bedzie
tylko zawarto$¢ rzutni aktywne;j.

W aktywnej rzutni mozesz rysowac, edytowac obiekty i postugiwac si¢
wszystkimi narzgdziami paska Zoom.

Kazda aktywna rzutni¢ mozna ponownie podzieli¢ na mniejsze, w dowolny
sposdb. Mozna je ze sobg taczy¢ (pod warunkiem, ze sgsiadujg ze sobg i majg
wspo6lng krawedz).
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Rys. 4.11. Rzutnie nieruchome w przestrzeni modelu

4.2.3.2. Rzutnie w przestrzeni papieru

Znacznie wigksze mozliwosci pracy z rzutniami udostgpnia tzw. przestrzen
papieru. Uzytkownik moze tworzy¢ rzutnie ruchome i modyfikowac je tak jak
inne obiekty, dzieki poleceniom: Kopiuj, Przesun, Skaluj, Rozciagnij. Ksztatt
rzutni ruchomych mozna zmienia¢ rowniez za pomocg uchwytow. W przestrzeni
papieru uproszczone jest rOwniez opisywanie i wymiarowanie rysunkow.

Arkusz 2D 23. Walek stopniowany

Na przyktadzie tego ¢wiczenia beda wyjasnione etapy przygotowania wy-
druku rysunku w przestrzeni papieru. Rysunek jest wykonany w oparciu o sza-
blon. Do tworzenia uktadu wydruku beda wykorzystane rzutnie ruchome. Rysu-
nek ma by¢ opisany i zwymiarowany w przestrzeni papieru.

e Otworz plik 2D 23 S.dwg. Rysunek posiada wstepnie skonfigurowane
do wydruku arkusze o formacie A4 i A3 w orientacji pionowej i pozio-
mej. Wymiary narysowanego obiektu wskazujg na konieczno$¢ wyboru
arkusza o formacie A4 w orientacji poziomej. Skala wydruku - 1:1.

e Kliknij zaktadk¢ o nazwie A4_poziomo. Na ekranie ukaze si¢ sylwetka
arkusza wraz z obramowaniem i tabliczkg rysunkowsa (z szablonu ry-
sunku usuni¢to rzutni¢ ruchomg, domyslnie dopasowang do granic wy-
druku). Zwrdé uwage na usytuowanie obramowania i tabliczki na arku-
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szu. Po wydrukowaniu arkusza, jego gérna krawedz umozliwi wpiecie
rysunku do teczki z dokumentacjg. Dodatkowym atutem tego rozwigza-
nia jest brak koniecznos$ci obracania rzutni ruchomej wraz ze znajduja-
cym si¢ w niej widokiem obiektu.

Utworz rzutni¢ ruchomg. W tym celu wybierz polecenia: Widok »
Rzutnie » 1 rzutnia i w wolnym obszarze rysunku zaznacz prostokat-
ny obszar tworzonej rzutni (rys. 4.12). Rysunek dopasuje si¢ do obszaru
rzutni.

LA |
i |
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| H 1 L—‘ ‘—\ ‘ :
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i d d
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Rys. 4.12. Rzutnia ruchoma utworzona w przestrzeni papieru

Dopasuj skale wydruku. Przed dopasowaniem skali, rzutni¢ ruchoma na-
lezy zamieni¢ w nieruchomg w przestrzeni papieru. Do tego celu prze-
znaczony jest przycisk o nazwie Papier znajdujacy si¢ z prawej strony
paska stanu (rys. 4.13). Po jego kliknigciu, jego nazwa zmieni si¢ na
Model, a wokot utworzonej przez ciebie rzutni pojawi si¢ szeroki obrys.
Dopiero teraz w tej rzutni bedg dziataly polecenia z paska Zoom.

I

'_Model ,[ A4 _pionowo § Ad_poziomo

Polecenie: *Anulowano?®

Polecenie:

110.2403, 137.7646, 0.0000 SKOK SIATKA ORTO BIEGUN OBIEKT SLEDZENIE DLUW DYN SZEROKOSC! |PAPIER E

Rys. 4.13. Pasek stanu programu AutoCAD
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Z paska Zoom wybierz polecenie: Zoom skala

Polecenie: '_zoom

Okresl naroznik okna, podaj wspotczynnik skali (nX lub nXP) lub
[Wszystko/Centrum/Dynamiczny/Zakres/Poprzedni/Skala/Okno/oBiekt]
<szybki>: _s .

Podaj wspotczynnik skali (nX lub nXP): Wpisz 1xp  (rysunek w rzutni
bedzie wyswietlony w skali 1:1).

Wykonaj wymiarowanie rysunku. W trakcie wymiarowania przycisk
Papier/Model powinien by¢ ustawiony w pozycji Papier. Pamig¢taj
0 tym, by w trakcie wymiarowania uzywac trybu lokalizacji. Wyglad ar-
kusza po pierwszej fazie wymiarowania przedstawiona na rysunku 4.14.

——————————————————————————————————————————————

{ i |
. |
[ ! i ¢ A, 0 E |
: L 4‘1 _5 -":\.‘ B ;
| bl =S = z\ |
| i | |
B 2|
] i E A-A B B-8 i
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Rys. 4.14. Rysunek zwymiarowany w rzutni ruchomej przestrzeni papieru

W przygotowywanym arkuszu brakuje jeszcze widokow szczegotow: C, D i
E (rys. 4.16). Widoki beda umieszczone w okrggach. W tej sytuacji najprost-
szym sposobem bedzie utworzenie rzutni ruchomych z obiektow. AutoCAD
udostepnia mozliwo$¢ tworzenia rzutni ruchomych z obiektow zamknietych.

Utworz rzutni¢ ruchomg z obiektu. W tym celu narysuj okragg o $rednicy

36 mm. Potozenie okregu jak na rysunku 4.16 (szczeg6t C). Nastepnie, wy-
bierz polecenia: Widok » Rzutnie » Obiekt - wskaz okrag. Okrag zamie-
niony zostaje w rzutni¢ ruchoma. Rysunek wykonany w przestrzeni modelu

zostanie dopasowany do przestrzeni nowej rzutni (rys. 4.15 a).



e  Z paska Zoom wybierz polecenie: Zoom skala. (przetacznik Papier/Model
powinien by¢ ustawiony w pozycji Model).

Polecenie: '_zoom
Okresl naroznik okna, podaj wspotczynnik skali (nX lub nXP) lub
[Wszystko/Centrum/Dynamiczny/Zakres/Poprzedni/Skala/Okno/oBiekt]
<szybki>: s .
Podaj wspotczynnik skali (nX lub nXP): Wpisz 5xp - rysunek w rzutni
bedzie wyswietlony w skali 5:1(rys. 4.15 b).

Rys. 4.15. Rzutnia ruchoma utworzona z obiektu a) widok dopasowany do przestrzeni rzutni,
b) szczegodt rysunku powigkszony w skali 5:1

e Wykonaj dwie kopie utworzonej juz rzutni kotowej i ustaw je jak na rysunku
4.16. Umiescisz w nich widoki powigkszonych szczegotow: D i E.
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Rys. 4.16. Rysunek przygotowany do wydruku
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e  Wykonaj wymiarowanie szczegotow: C, D i E. W trakcie wymiarowania
przycisk Papier/Model powinien by¢ ustawiony w pozycji Papier.

o Ukryj prostokatng ramke rzutni ruchomej (widoczna na rysunku 4.14).
W tym celu przenie§ ramke na warstwe Rzutnie, a nastgpnie wylacz wy-
$wietlanie tej warstwy.

e  Wypehij tabliczke rysunkows.
e Twoj rysunek jest gotowy do wydruku.

Uwaga: definiujac styl wymiarowania, na zaktadce Dopasowanie » Skala
wymiaru P ustaw: Skaluj wymiary do ukladu. Wymiary dopasuja si¢ do
wymiarowanych obiektow, bez wzgledu na wielko$¢ skali — warunek — wigczo-
ny i wykorzystywany tryb lokalizacji podczas wymiarowania.

4.3. Drukowanie rysunku do pliku

Jezeli planujesz wydruk rysunku na wigkszym formacie arkusza niz pozwa-
la na to twoja drukarka, lub nie posiadasz jej wcale i wydruk chcesz powierzy¢
firmie ustugowej, to najlepszym rozwigzaniem moze okaza¢ si¢ wydruk rysun-
ku do pliku. Nalezy rowniez liczy¢ si¢ z tym, ze utworzony przez nas rysunek
w nowej wersji AutoCADa, nie bedzie prawidtowo otwierany w starszej jego
wersji. Obecnie, co rok pojawiaja si¢ nowe wersje programu i tylko nieliczne
firmy zajmujace si¢ drukowaniem i plotowaniem dokumentacji CAD beda
sktonne kupowa¢ najnowsza wersje AutoCADa.

Wydruk rysunkéw do pliku utatwia réwniez przesylanie i przegladanie do-
kumentacji poprzez Internet pomiedzy uzytkownikami, ktorzy wcale nie musza
posiada¢ zainstalowanego AutoCADa.

Do najchetniej stosowanych w tym celu formatow plikow, mozna zaliczy¢
formaty wektorowe: *.DWF i *.PDF, oraz rastrowe: *.JPG, *.PNG.

Wymiana plikow CAD w formatach rastrowych ma t¢ zaletg, ze nie ujaw-
niamy i nie udostepniamy nikomu struktury naszego pliku, a wigc stylow: linii,
tekstow, wymiarowania, oraz warstw, blokow i odno$nikoéw zewnetrznych.

4.3.1. Drukowanie pliku do formatu DWF

Format DWF (Drawing Web Format) zostal opracowany w celu wymiany
dokumentacji poprzez Internet. Umozliwia wierne oddawanie szczegdtow ry-
sunkow, nawet przy duzych powigkszeniach obrazu. Plik *. DWF zawiera infor-
macje na temat warstw, i widokow.

Proces przygotowania pliku *.DWG do drukowania do pliku powinien by¢
poprzedzony wszystkimi czynno$ciami wymienionymi w rozdziale 4.2.3.2. tzn.
po narysowaniu rysunku w przestrzeni modelu przygotuj go do wydruku
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z przestrzeni papieru. Dobierz wszystkie niezbedne ustawienia strony. Jako
urzadzenie drukujgce powinien by¢ wybrany wirtualny ploter DWF6ePlot.

Jesli cheesz wydrukowa¢ swoj rysunek do pliku *.DWF:

e Wybierz polecenia: Plik » Drukuj » Drukarka/Ploter » Nazwa:
wybierz wirtualny ploter DWF6ePlot.pc3

o Kiliknij przycisk OK
e  Okresl lokalizacje, nadaj nazwe plikowi i kliknij przycisk Zapisz.

Pliki DWF moga by¢ otwierane, wyswietlane i drukowane przez dowolna
osobg uzywajacg program Autodesk DWF Viewer lub Autodesk Design Review
- oba programy udostepnione sg przez firme Autodesk nieodptatnie.

Na rysunku 4.17 przedstawiony jest ekran powitalny najnowszej wersji
programu Autodesk Design Review, a jego interface na rysunku 4.18.

Autodesk®
Design Review 2011

Autodesk

Rys. 4. 17. Ekran powitalny programu Autodesk Design Review
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Rys. 4. 18. Interface programu Autodesk Design Review

4.3.2. Drukowanie pliku do formatu PDF

Format PDF (Portable Document Format) to standard elektronicznej wymia-
ny informacji. Pliki mozna tatwo rozpowszechnia¢ w celu wyswietlania
i drukowania w programie Adobe Reader. Program udoste¢pniany jest nieodptat-
nie w witrynie WWW firmy Adobe.

Przygotowanie rysunku do wydruku do pliku * PDF wymaga wstgpnego
przygotowania podobnie jak przypadku drukowania rysunku do pliku DWF, ale
jako urzadzenie drukujace powinien by¢ wybrany ploter wirtualny DWG
ToPDF.

Jesli cheesz wydrukowaé swoj rysunek do pliku *.PDF:

o \Whybierz polecenia: Plik » Drukuj » Drukarka/Ploter » Nazwa:
wybierz wirtualny ploter DWG To PDF.pc3

e Ustaw odpowiednio pozostate opcje wydruku dla pliku PDF.
o  Kiliknij przycisk OK
e  Okresl lokalizacje, nadaj nazwe plikowi i kliknij przycisk Zapisz.

4.3.3. Drukowanie pliku do formatéw JPG i PNG

Drukowanie pliku do formatéw rastrowych jest mozliwe dzigki niesystemo-
wym sterownikom Windows. Dla uzytkownikow AutoCADa sterowniki rastro-
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we sg najczesciej stosowane do kreslenia (generowania) plikow przeznaczonych

do publikacji. Nie bez znaczenia jest rowniez mozliwos¢ ich tatwej edycji

w wiekszo$ci programow graficznych i osadzania w dokumentach MS Office.
Jesli cheesz wydrukowa¢ swoj rysunek do pliku *.JPG:

o \Whyhbierz polecenia: Plik » Drukuj » Drukarka/Ploter » Nazwa:
wybierz sterownik Publish ToWeb JPG.pc3

e Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe Nie znaleziono rozmiaru papie-
ru (rys. 4. 19). Ustawienia proponowane przez program maja decyduja-
cy wpltyw na jako$¢ rysunku na wydruku. Dobra jakos$¢ uzyskasz przy
rozdzielczosci wydruku na poziomie 300 dpi, a to oznacza, ze dla obsza-
ru o formacie A4 program musi utworzy¢ bitmape o rozmiarach 2480 x
3508px i taka opcje nalezy wybrac.

Nie znaleziono rozmiaru papieru N x|

Konfiguracja plotera nie obstuguie rozmiaru papieru okreslonego w biezacym arkuszu.

5/ AutoCAD podeimie prbe uzycia niestandaidowega rozmiat papierts, lub uzyie domysnego
rozmiaru papieru drukarki.

1% Uzyj domysinego rozmiaru papieru Wysoka rozdzielczosé Sun (1600.00 x 1280.00 pikseli)
liaru papieru (2480.00 x 3507.50 pikseli)

|

[T Dodaj niestandardoy rozrmian papieru do kerfiguraci plotera

" Uzyj niestandardowego

Rys. 4. 19. Okno dialogowe Nie znaleziono rozmiaru papieru

e  Okresl lokalizacje, nadaj nazwe plikowi i kliknij przycisk Zapisz.
W bardzo podobny sposob wydrukujesz plik do formatu *.PNG. Roznica bgdzie

polegata jedynie na wyborze innego sterownika rastrowego - Publish ToWeb
PNG.

Uwaga: pliki uzyskiwane w wyniku drukowania do formatow rastrowych sa
zwykle bardzo duze i nie mozna poprzesta¢ tylko na przyjeciu do wiadomosci
informacji o ich wielkosci po kompresji. Uzytkownik AutoCADa powinien
uswiadamia¢ sobie z jakimi problemami moze mie¢ do czynienia decydujac si¢
na dalszg prace z tak duzymi plikami.

Dla przyktadu mozna obliczy¢ wielko$¢ pliku nieskompresowanego (a z taka
wielkoscig bedzie mial do czynienia program graficzny w ktoérym zdecydujesz
si¢ go edytowac) obejmujacy obszar arkusza A4 przy rozdzielczosci 300dpi i 24
bitowej gtebi kolorow.

W, = (a,,-b,)-G
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gdzie:

W, — rozmiar pliku [b]

apx — dtugos¢ arkusza [px]
bpx — szeroko$¢ arkusza [px]
G - glebia koloréow [B]

W, = (2480-3508) -3 = 26099520[B] ~ 25487[KB]~ 24,89[MB]

Dla arkusza o formacie A3 wielko$¢ pliku rastrowego osiggnie wielko$¢
zblizong do S0MB. Wiedzac o tym, ze format JPG obstuguje rowniez pliki z 8 -
bitowa glebia kolorow, lub 8 - bitowa glebig szarosci — mozna zmniejszy¢ trzy-
krotnie wielkosci tych plikow. Do zmiany glebi kolorow i ustalania liniowej
wielko$ci obrazu na wydruku mozesz zastosowac jeden z wielu programéw do
edycji grafiki rastrowej.

Osadzenie niezoptymalizowanych plikow w dokumentach MS Office moze
doprowadzi¢ do probleméw z ich wydrukiem.

4.3.4. Wybor: JPG czy PNG

Format JPG jest bardziej znany i dlatego jest chetniej wybierany. Warto jed-
nak wiedzie¢ o tym, ze posiada on pewne wady. Zaliczy¢ mozna do nich kom-
presj¢ stratng obrazu, a takze, brak mozliwosci ,,obstugiwania” grafiki 1-bitowej.

Format PNG radzi sobie doskonale z plikami o0 1-bitowej glebi kolorow,
a takze 8- i 24-bitowa glebig kolorow zapewniajac jednoczesnie kompresje bez-
stratng tych plikow.

Wybdr powinien by¢ $§wiadomy, a wige najlepiej gdy bedzie poparty wyni-
kami kilku préb wydruku rysunkéw * DWG do plikow w obu oméwionych for-
matach dajacych mozliwos¢ poréwnanie ich wielkosci i jakosci.

Do wydruku wybrano trzy rysunki: 2D_9.dwg, 2D_13.dwg i 2D_27.dwg.

Kazdy z wydrukow obejmowal obszar arkusza A4. Dla formatow rastro-
wych wybrano rozdzielczos¢ 300dpi, tzn. ze arkusze stanowily bitmapy
0 wielkosci 2480px x 3508px. Glebia koloréw jest ustalana przez program jako
24-bitowa (uzytkownik programu nie ma wptywu na ten parametr), a wigc pro-
gram generowal pliki o wielko$ci ok. 25487 kB, ktore nastgpnie zapisywane by-
ty w formacie JPG lub PNG.

Dla formatéw rastrowych obliczono uzyskane wspotczynniki kompres;ji pli-
kow.

Dla pelnej orientacji wydrukowano te rysunki réwniez do formatow DWF
i PDF. Wyniki proby przedstawiono w tabeli nr 3.
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Tabela 3
Rozmiar plikéw uzyskanych po wydruku rysunkow *.DWG do pliku

Format pliku [kB]
Rysunek
DWG DWF PDF JPG kompresja PNG kompresja
2D 9 75 301 202 414 61,6:1 80 318,6:1
2D_13 83 508 246 412 619:1 84 3034:1
2D_27 107 283 171 384 66,4 :1 70 364,1:1

Wyniki proby wyraznie wykazuja przewage formatu PNG nad JPG. Nie bez
znaczenia jest tutaj sam charakter bitmapy zawierajgcej duze obszary biatych
pikseli — takie obrazy sa bardzo dobrze kompresowane w formacie PNG.

Pozostata jeszcze do oceny jakos¢ obrazu na wydruku. Na rys. 4.20. Przed-
stawiono niewielki fragment rysunku 2D_9.dwg po jego wydrukowaniu do pli-
ku. Lewa czg$¢ obrazka zostata zapisana w formacie PNG, a prawa w formacie
JPG.

7a 2D_9-wydruk-Layout2 (RGB (24 bity)) @564% - Tto |- O] & 20_9-wydruk-Layout2 (RGB (24 bity)) @564% - Tio.

(E3
s

L
| [

B

Rys. 4. 20. Poréwnanie jakosci obrazu po wydruku do formatow PNG i JPG

Pomimo, Zze obrazek JPG zawiera widoczne artefakty bedace wynikiem
kompresji stratnej, to nalezy uwzgledni¢ fakt, ze obraz zostal znacznie powigk-
szony — po wydruku rysunku na papierze te zaktocenia nie bedg az tak widoczne
—niemniej jednak przewaga jakos$ci formatu PNG nad PNG jest zauwazalna.
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5. Przyklady z rozwigzaniami

5.1. Rzutowanie prostokatne na trzy rzutnie

Pierwszym przyktadem jest wykre$lanie brakujacego rzutu przedmiotu
w potwidoku i potprzekroju. Zadanie mozesz wykona¢ w oparciu o plik szablo-
nu 2D 29 S.dwg. Dane sg dwa rzuty — z przodu i z gory, nalezy wyznaczy¢ rzut
z lewej (rys. 5.1).

/7 r 1

/
l % % L _

©

Rys. 5.1. Rzutowanie obiektu 3D na trzy rzutnie

Rys. 5.2. Widok izometryczny rzutowanego obiektu
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Dla utatwienia zrozumienia zadania, na rysunku 5.2. umieszczono widok
izometryczny rysowanego obiektu.

W pierwszej kolejnosci utworz niezbedne warstwy 1 nadaj im wlasciwe ce-
chy, tj. kolor warstwy, rodzaj linii, szeroko$¢ i skala linii.

Narysuj osie X, y, z, ukladu wspotrzednych (rys. 5.3) na wyodrebnionej
warstwie.

Nastegpnie uaktywnij tryb stalej lokalizacji (wczesniej wybierz nastgpujace
punkty lokalizacji: znajdz koniec, przecigcie i prostopadty).

Podczas rysowania  wykorzystuyj tryb  $ledzenia  biegunowego
(W ustawieniach wybierz przyrost kata: 45°).

Narysuj wszystkie linie pomocnicze, niezbedne do wyznaczenia trzeciego
rzutu (rys. 5. 3).

[

Rys. 5.3. Rysowanie linii pomocniczych

Narysuj krawedzie wyznaczajace potwidok i polprzekroj na rzucie z lewej
strony, a nastepnie zakreskuj ptaszczyzny potprzekroju (rys. 5.4). Jako wzor kre-
skowania wybierz ANSI31. Skala kreskowania — 0,5.

Uwaga: kreskowanie wykonuj osobno dla potwidoku rzutu z przodu i osobno
dla potwidoku rzutu z lewe;j. Jesli jednoczesnie wskazesz wszystkie obszary do
zakreskowania, to kreskowanie begdzie stanowilo jeden obiekt i moze utrudni¢
zmiang potozenia poszczegdlnych rzutdw w gotowym rysunku.
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Rys. 5.4. Wyznaczenie krawedzi potwidoku i potprzekroju rzutu z lewej strony
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Rys. 5.5. Kompletny rysunek wraz z wymiarowaniem (wylaczone warstwy
zawierajace linie pomocnicze i osie uktadu wspotrzednych rzutni)
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Po wylaczeniu warstw zawierajacych osie uktadu wspotrzednych rzutni
i linie pomocnicze, zwymiaruj rysunek. Rysunek jest wykonany, pozostaje tylko
przygotowanie go do wydruku.

5.2. Rysowanie polaczen gwintowych

Omawiane w tym podrozdziale przyktady ograniczono tylko do niektorych
elementow laczacych z gwintami metrycznymi zwyktymi. Oméwiono sposoby
rysowania $§ruby z tbem szesciokatnym, nakretek sze$ciokatnych, otworow
gwintowanych oraz potaczen srubowych : przelotowych i nieprzelotowych. Po-
niewaz rysowanie gwintu w sposob taki jak go widzimy w rzeczywisto$ci
(rys. 5.6) byloby bardzo pracochtonne i niecelowe, potaczenia gwintowe ryso-
wane sa w sposob uproszczony.

Rys. 5.6. Widok szczegdtowy $ruby, podktadki i nakretki

Jezeli element laczacy stanowi tre$¢ rysunku, np. rysunek wykonawczy $ru-
by, to powinien on by¢ rysowany w I stopniu uproszczenia, natomiast ten sam
element wystgpujacy w polgczenie gwintowym rysowany jest — zaleznie od
przeznaczenia i podziatki rysunku — w jednym z trzech stopni uproszczenia.

Uwaga: wszystkie niezbedne informacje dotyczace $rub z tbem szesciokatnym
umieszczone sg w normie PN-74/M-82101, a nakregtek sze$ciokatnych —
w normie PN-75/M-82144.

5.2.1. Rysowanie Sruby z tbem szeSciokatnym

e [ stopien uproszczenia: w rzucie gtownym (na plaszczyzng rownolegla
do osi $ruby) nalezy narysowac:

- 0$ $ruby — linig punktows (cienka)

- kontury zewngtrzne $ruby — linig gruba

- krawedz pomigdzy walcem i fazowanym zakonczeniem — ling grubg

- powierzchni¢ den bruzd gwintu - liniami cienkimi réwnoleglymi do
tworzacych, na dtugosci nacigtego gwintu o petnym zarysie (rdzen $ruby
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wyznacza si¢ na 0,8d — dla gwintéw zwyktych lub okoto 0,9d dla gwin-

tow drobnozwojnych),

wygubienie (wyjécie) gwintu — linia cienka , nachylong pod katem 30°

do tworzacych walca,

zakonczenie uzytecznej dtugosci gwintu — linia gruba,

teb sruby — krawedzie rownolegte do osi sa rzutowane z rzutu bocznego,
a tuki nalezy kresli¢ zgodnie z rysunkiem 5.8.

k=(06-07)d

Rys. 5.7. Sruba z tbem sze$ciokatnym w I stopniu uproszczenia

)
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Rys. 5.8. Konstrukcja tukow tba oraz nakretki szeSciokatne;j



W rzucie prostopadlym do osi (widok z lewej — rys. 5.7) nalezy narysowac:

szesciokat foremny opisany na okrggu o $rednicy rownej rozwartoSci
klucza (s),

okrag o srednicy zewnetrznej Sruby (zarys czesci walcowej),

zarys rdzenia $ruby nalezy zaznaczy¢ linia cienkg obejmujaca ¥ okregu,
nie zaczynajaca si¢ i nie konczaca si¢ na osiach symetrii (jest wzgledem
nich nieco przesunigty).

w widoku z gory srube nalezy rysowac jak w rzucie gléwnym (rysunek
Iba — tak jak to wynika z rzutowania prostokatnego).

Srube powinno si¢ wymiarowa¢ w rzucie gldownym (rys. 5.7) podajac:

oznaczenie gwintu (d),

wielkos¢ fazy (z)

dhugos¢ gwintu o pelnym zarysie (bez wygubienia) — (b)

dhugos¢ uzyteczna $ruby (1), ktéra powinna by¢ troche wieksza od sumy
grubosci taczacych czesci 1 podktadki oraz wysokosci nakretki,

wysokos¢ tba - (K).

Rozwarto$¢ klucza powinna by¢ podawana w rzucie bocznym (jak na rys.
5.7) Iub w rzucie gtdéwnym.

Poniewaz w rzucie gtownym S$ruba jest okreslona catkowicie tzn. pod
wzgledem ksztattu i wymiardéw — dlatego tez rysowane sa w jednym rzucie.

II stopien uproszczenia: - nalezy rysowac tylko kontury $ruby i zarys
rdzenia, z pominigciem tukow, zaokraglen i linii ukosnych (rys. 5.9).

M16x100 PN-74/M-62101

Rys. 5.9. Sruba z tbem szesciokatnym w II stopniu uproszczenia
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Sruby rysowanej w II stopniu uproszczenia nie wymiaruje si¢ — wystarczy
oznaczy¢ ja w sposdb umowny podajac nastepujace wielkosci charakterystycz-
ne:

- o0znaczenie gwintu (np. M16) i dtugos¢ uzyteczng $ruby (1), rozdzielone

znakiem mnozenia (X),

- norm¢ przedmiotows , ktora jednoznacznie okre§la dang $rubg (na rys.
5.9 — PN-74/M-82101)

5.2.2. Rysowanie nakretki szesciokatnej

I stopien uproszczenia — w rzucie gtownym (na ptaszczyzne réwnoleglta do
osi), w celu pokazania otworu, nalezy narysowac ja w potwidoku i péiprzekroju.
W potwidoku linie przenikania zastgpowane sg tukami i rysowane tak jak to po-
kazano na rysunku 5.8. W potprzekroju rysuje sie nie tuk, a tylko fazowanie pod
katem 30° w stosunku do czota nakretki (rys. 5.10a)

M16 PN-75/M-82144

Rys. 5.10. Nakretka szesciokatna w I i I stopniu uproszczenia

W otworze wykonane jest fazowanie (nawiercenie o kacie wierzchotkowym
120%), ktérego wicksza rednica pokrywa sig ze $rednica gwintu. W rzucie bocz-
nym linig gruba rysuje si¢ otwor w nakretce, a gwint linig cienkg - zaznaczajac
% tuku, ktorego konce nie zaczynajg si¢ i nie konczg na osiach symetrii.

II stopien uproszczenia — rysowane sa tylko kontury nakretki i zarys gwintu
(rys. 5.10b), z pominigciem lukow i zaokraglen.
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Nakretki rysowanej w I stopniu uproszczenia nie wymiaruje si¢ — Wystarczy
oznaczy¢ ja w sposdb umowny podajac nastepujace wielkosci charakterystycz-
ne:

- 0znaczenie gwintu (np. M16),

- norme¢ przedmiotowa, ktéra jednoznacznie okre$la dang nakretke (na rys.
5.10b — PN-75/M-82144).

5.2.3. Rysowanie otworow gwintowanych

Wszystkie gwinty, niezaleznie od ich zarysu i rodzaju rysowane sa w taki
sam sposob, tzn. srednice zewnetrzne gwintu — linig cienkg (rys. 5.11b).

Jezeli otwor gwintowany jest rysowany na widoku (rys. 5.11¢) to oba zarysy
- otworu i gwintu nalezy rysowac linig kreskowa.

a) b) C)

a13.8 M16 Mi6

N

7

| / in

Rys. 5.11. Rysowanie otwor6w gwintowanych przelotowych

W otworach nieprzelotowych wygubienie gwintu rysowane jest pod katem
30° do tworzacej otworu. Otworu nieprzelotowego nie mozna nagwintowaé na
catej glebokosci (rys. 5.12b). Roznica pomiedzy glgbokoscig otworu a dlugoscia
gwintu Al jest zalezna od skoku gwintu.

Skoki gwintéw metrycznych zwyktych odpowiadajace czesciej spotykanym
$rednicom przedstawiono w tabeli 4.

W tabeli 5 umieszczono natomiast wielko$ci nadmiaru gitebokosci otwordw
dla wymienionych w tabeli 4, warto$ci skokow gwintu.
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Tabela 4

Skoki najczgsciej spotykanych gwintow metrycznych zwyktych

Gwint M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36
Skok (mm) 1 1,25 15 1,75 2 25 3 35 4
Tabela 5

Nadmiar glgbokos$ci otworu gwintowanego dla najczgsciej spotykanych skokoéw gwintu

Skok gwintu (mm) | 1 | 1,25 15 1,75 2 2,5 3 35 4
Al - nadmiar gle- | 4 55 6 75 8 10 12 14 16
bokosci (mm)

Na rysunku 5.12 przedstawiono poszczegolne fazy przygotowania potacze-
nia gwintowanego ptaskownika z korpusem:

- nawiercenie otworu (a),

- wykonanie gwintu (b),

- dobor s$ruby 1 podkladki, nawiercenie otworu przelotowego
w ptaskowniku (c),

- montaz (d).

a) b) c) d)

138
Mg

4

=

Rys. 5.12. Etapy przygotowania potaczenia gwintowego ptaskownika z korpusem
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Warto zwroci¢ uwage na sposob rysowania zarysu gwintow otworu i $ruby —
obowiazuje w takim potaczeniu zasada ,,priorytetu §ruby”.

Dtugos¢ gwintu l;wraz z wygubieniem (rys. 5.12d) wkrgcanego w korpus
jest zalezna od materiatu korpusu, w ktory jest wkrecany i wynosi:

- dla stali, staliwa i bragzu (1 + 1,2)d,

- dlazeliwa (1,25 + 1,5)d,

- dla stopow lekkich (2,0 +2,8)d.

Na rysunku 5.13 umieszczono wigkszo$¢ parametrow typowych elementow

niezbednych do zaprojektowania polaczen gwintowych (dla gwintdéw metrycz-
nych M12 — M30).

SRUBY wg PN-74/M-82101

[-Padkh PHN-79 h-E2018

Fockl. PR-Ta/-82005 I-Focki PRl-79/h1-82005

Snha PN-AS MR2101 g da  Mekr PY-75 hi-52144 43 d3
}— — i i
Y SO H

BR i
Sruba Fr-E5M-82101
Makretka: Fr-T5iM-82144
Podiktadka  PN-78/M-82005
d M2 W16 W20 W24 L1300

00 (LE1 25 38.0 (LE125mm) 440 (LE125mar) 34.0 (LE 125 mm) 66.0 (LE 125 mim)

b mm | (L>120mm) 440 (125<LE2000 | 520(125<LE200) | 60.0(125<LE200 | 7200125<LE200

57.0(L=200mam) 650 (L= 200wy 73.0 (L=200mm) 25.0(L=200mm)

k| mm 20 10.0 130 150 190

g trm 190 240 300 360 460

e mm 219 77 3456 N6 531

m | mm 100 130 160 190 240

do | mm 130 17.0 210 250 310

D | mum 240 30.0 37.0 440 560

g | mm 2.5 30 30 410 30

al | mm 260 320 400 560 620

a2 | mm 300 36.0 440 360 620

2 | mm 4.1 50 6.1 69 75

13 | mm 37 4.5 53 63 6.5

d3 | mm 140 13.0 220 260 330

| — w zakresie 30 = 120 mm co 5mm

| — w zakresie 120 =+ 260 mm co 10mm

Rys. 5.13a. Podstawowe wymiary czgsciej spotykanych elementow polaczen gwintowych
Zrédto: www.infer.pl
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12 M16 20 124 130
al 35xd Almm S0smem Flmm 85mm 105mm
ad 25xd Sltmum S5mm Slrum B0mer Thtrum
a% 25xd Sltmum S5mm Slrum B0mer Thtrum
ad 25xd Slmm 35mm Slmm lmm Timm

Uwaga: Podane w tabeli wielkosci sa wartodciami otentacvinvmi stosowarvim naiczefoiel.
W uzasadniony ch przypadkach stosuje sig inne wartodei pod warankiem, Ze 54 zgodhne T norms.

Rys. 5.13b. Zarlecane odstepy pomigdzy Srubami
Zrodio: www.infer.pl

5.2.4. Rysowanie polaczenia gwintowego przelotowego
dwoch plaskownikow

Na rysunku 5.9 przedstawiono potaczenie gwintowe przelotowe dwoch pta-
skownikow. Dtugos¢ uzyteczna sruby dobrana jest tak, by byta nieco wigksza od
tacznej grubosci obu ptaskownikéw i grubosci podktadki wraz z nakretka.

W ptaskownikach wykonane sg tzw. otwory przejsciowe — zapewniajace luz
ulatwiajacy montaz.

Srednice otworéw przejsciowych w zakresie @1 + @160 mm dla trzech klas
doktadnos$ci obejmuje norma PN-75/M-02046.

W tabeli 5 umieszczono $rednice otworow w zakresie @6 + @24 mm. Jesli
w dokumentacji nie podano klasy doktadnosci wykonania potaczenia - nalezy
stosowac klase H14.
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Rys. 5.14. Polaczenie gwintowe dwoch plaskownikow — I stopien uproszczenia

Srednice otworéw przejéciowych do érub i wkretow

D
d , .
Klasa srednio
(rozmiar Klasa doktadna Klasa zgrubna
. doktadna
Sruby)
H12 H13 H14

6 6,4 6,6 7
8 8,4 9 10
10 10,5 11 12
12 13 14 15
14 15 16 17
16 17 18 19
18 19 20 21
20 21 22 23

Tabela 5
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22 23 24 25
24 25 26 27

Klase doktadng stosuje si¢ w budowie doktadnych maszyn i urzadzen.
Klase sredniodoktadng - w ogolnej budowie maszyn.
Klase zgrubna 1 — w maszynach mniej doktadnych.

5.3. Rysunek zlozeniowy i rysunki wykonawcze

Wykonywanie rysunkdw w sposob tradycyjny — na desce kreslarskiej wy-
maga od kreslarza duzej staranno$ci i wyobrazni. O popelnienie bledow w czasie
kreslenia nie jest trudno, a ich poprawianie pozostawia czesto wyrazne $lady.
Niewatpliwie praca z oprogramowaniem CAD ulatwia projektantom prace,
uwalniajgc ich od probleméw zwigzanych z wprowadzanie licznych zmian
w trakcie projektowania, na dowolnym etapie realizacji projektu.

O ile tworzenie niezbyt skomplikowanych rysunkow w AutoCADzie $rednio
zaawansowanemu uzytkownikowi nie powinno sprawia¢ wigkszych problemow,
to organizacja pracy podczas realizacji bardziej ztozonego projektu moze budzic¢
u niego wiele watpliwosci. Pojawi sie wowczas pytanie — w jaki sposob opty-
malnie wykonaé¢ zadanie? Uniwersalno$¢ AutoCADa i niekiedy nawyki wynie-
sione z tradycyjnych form projektowania decyduja o tym, ze ten sam projekt
moze by¢ wykonywany w rézny sposob, przez roznych wykonawcow.

W tym podrozdziale oméwione zostang dwa sposoby tworzenia dokumenta-
cji projektu podnosnika srubowego. Jest to stosunkowo mato skomplikowana
konstrukcja, ale wymagajaca narysowania rysunku ztozeniowego i rysunkow
wykonawczych.

5.3.1 Rysunek zlozeniowy

Rysunek ztozeniowy jest to rysunek przedstawiajacy wszystkie czesci danej
konstrukcji lub zespotu w ztozeniu. Na rzucie glownym nalezy przedstawi¢ wza-
jemne potozenie wszystkich czeSci po ich zmontowaniu (rys. 5.15), tak jak te
czesci wspotpracuja w rzeczywistosci. Czesci w rysunku zlozeniowym nie wy-
miaruje si¢. Niekiedy, jesli to konieczne, mozna umiesci¢ na nim wymiary pod-
stawowe. Wszystkie czesci na rysunku ztozeniowym powinny byé ponumero-
wane. Numery poszczegolnych czgéci powinny by¢ wykonane czcionka dwu-
krotnie wigksza niz wysoko$¢ liczb wymiarowych i umieszcza si¢ je na zewnatrz
zarysow obiektu. Numery podkresla si¢ pozioma kreskg i za pomocg linii odnie-
sienia zakonczonej kropka lub strzatka wskazuje wlasciwg czgsc.

Dla zapewnienia przejrzystosci rysunku, numery podaje si¢ rownolegle do
podstawy, grupujac je w wiersze i kolumny.
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Kolejnos¢ numeracji moze by¢ ustalana zgodnie z logiczng kolejnos$cia np.:
wazno$cig czesci sktadowych, kolejno$cia montazu lub wielko$cia cze$ci
w zespole — od najwigkszej do najmniejszej, a ostatnimi numerami oznacza si¢
czesci znormalizowane, ktore zaktad produkcyjny otrzymuje w formie gotowej,
np.: $ruby, nakretki, podktadki, tozyska kulkowe itp.

Rysunek zlozeniowy powinien zawiera¢ tabliczke rysunkowa i wykaz cze-
$ci. Przyktadowy widok tabliczki rysunkowej dla rysunku ztozeniowego przed-
stawia rysunek 5.16.

%

Rys. 5.15. Przyktad numerowania cze¢sci sktadowych
w rysunku ztoZzeniowym

Wykaz czgsci umieszczany jest nad tabliczka rysunkowg. Numery czg$ci na-

lezy wpisywac od dotu do gory, Jezeli wykaz czgsci nie miesci si¢ w jednej ko-
lumnie, to mozna je umieszczaé¢ na oddzielnych arkuszach.
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10 Piersciert sprezynuigey 228 1 PN-BIM-85111
g Whre! Méx 14 H PN-8aM-62101
g Kamert 1 8IS P01.08
7 Podiaka 1 813 P-01.06
[ Qgranicznik 2 St3 P01.06
5 Pokretlo ! St P0105
4 Korona 1 220 PO1.04
3 Sriba 1 45 P01.03
2 Nakretha 1 B55s P01.02
! Kopus L 220 P10
Nrozgsar: Nazwa czeser losészuk | Material N tysunku lub normy Unagi:
Nazwa rysunku: Podzialka: Maleriat: Masa:
3 1:2
PODNOSNIK |
Imig Nazwisko: Data: Podpis: Nr
AKADEMIA MORSKA W SZCZECINE Whonat Roman Aytak 07.02-2008 ysunki:
Wydzial Inynieryjne - Ekonomiczny Transportu Sprawzi P' 0 1 0 a
Zaklad Logistyki | Informalyki Zalwierdzil

Rys. 5.16. Przyktad tabliczki rysunkowej rysunku ztozeniowego

Numeracja rysunkéw powinna opierac si¢ o system stosowany w danym za-
ktadzie produkcyjnym. Jeden ze sposobéw numeracji przedstawiony jest na ry-

sunku 5.17.

Tabliczka rysunkowa
O\

Symbol wyrobu

\ - (literowy lub liczbowy)
T S
el Numer kolejny zespolu w wyrobie
[ Nr
J rysunku / Numer kolejny czeéci w zespole

P-01.001

Y

Rys. 5.17. Przyktad numeracji rysunkow

Opisywany w tym podrozdziale podno$nik jest nieskomplikowanym urza-
dzeniem, nie zawierajgcym zespotow sktadowych.

Rysunek ztozeniowy posiada numer P-01.00, a rysunki wykonawcze czgsci
sktadowych beda miaty zgodnie z przyjetym systemem numeracji — numery: P-

01.01 ......P-01.08.
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Omawiany rysunek zlozeniowy podnosnika w catosci przedstawiony jest na
arkuszu P-01.00, a rysunki wykonawcze na arkuszach P-01.01 + P-01-08 dota-
czonych do niniejszego opracowania.

5.3.2. Rysunki wykonawcze

Rysunek wykonawczy czesci jest rysunkiem wg, ktdrego dana czgs$¢ bedzie
wykonywana. Rysunek kazdej czgéci powinien by¢ przedstawiany na oddziel-
nym arkuszu.

Uzytkownik AutoCADa moze wykona¢ ztozony projekt wykorzystujac tyl-
ko przestrzen modelu, rysujac w niej rowniez wszystkie ramki i tabliczki rysun-
kéw wykonawczych i1 ztozeniowych. Jest to metoda wywodzaca si¢ wprost
z tradycyjnych sposoboéw tworzenia dokumentacji. Po wyplotowaniu wszystkich
rysunkéw na jednym, duzym arkuszu wystarczy pocia¢ go na mniejsze formaty.

Na rysunku 5.18. przedstawiono tak przygotowany obszar pracy
W przestrzeni modelu. Umozliwia on jednoczesny wydruk dokumentacji na jed-
nym arkuszu A3, czterech na arkuszach A4 i czterech na formatach A5. Prezen-
towane rozwigzanie zapewnia dobra kontrole nad calo$cig dokumentacji.

A3

Ad

Ad

Ad

Ad

A5

AS

AS

A5

Rys. 5.18. Arkusz z kilkoma rysunkami przeznaczonymi do
pociecia na mniejsze formaty

Prezentowana ,,taktyka rysowania” nie zawsze bedzie dobrze si¢ sprawdzata
— cho¢by tylko konieczno$¢ zréznicowania skal rysunkéw, moze utrudnic¢ za-
pewnienie jednolitego wygladu wymiarowania, a takze utrudni kopiowanie ry-
sunkow poszezegolnych czeéci pomigdzy arkuszami.
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Innym sposobem tworzenia w programie AutoCAD ztozonego projektu mo-
ze by¢ rysowanie wszystkich czesci sktadowych i rysunku ztozeniowego w tej
samej przestrzeni modelu, (w jednym pliku), ale bez wykreslania ramek po-
szczegolnych rysunkow w przestrzeni modelu. Wszystkie czesci mozna woOW-
czas rysowa¢ w skali naturalnej, a wydruki poszczeg6lnych arkuszy przygoto-
wacé w przestrzeni papieru. Jest to metoda opisana w rozdziale 4.

Jesli zaistnieje konieczno$¢ utworzenia modelu 3D projektowanych czesci
lub catosci — to przestrzen modelu rowniez to umozliwi. Na rysunku 5.19. przed-
stawiono w widoku izometrycznym zawartos$¢ przestrzeni modelu po wykonaniu
rysunkow wszystkich czesci skladowych podno$nika, rysunku zlozeniowego,
zawierajacy rowniez modele 3d czesci i catos$ci podnosnika po ztozeniu.

Wymiarowanie rysunku mozna przeprowadzi¢ w przestrzeni modelu lub
W przestrzeni papieru.

Rys. 5.19. Wykorzystanie przestrzeni modelu do rysowania
wszystkich czgséci sktadowych podnosnika

Przed rozpoczeciem pracy nad projektem w prezentowany sposob, nie nale-
zy okres$la¢ granic rysunku poniewaz ograniczaloby to swobodg¢ pracy
W przestrzeni modelu.

Na rysunku 5.20. i 5.21. przedstawiono etapy przygotowania §ruby podno-
$nika do wydruku z przestrzeni papieru.
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& iﬁ b %:g
| 9% :

Nazwa rysunku: Podziaka: Material: Masa:
. 45
SRUBA 1:2 _
Imig Nazwisko: Data: Podpis: | Nr
AKADEMIA MORSKA IV SZCZECINIE Wykonal: fysunkis
Wydziat InZynieryino - Ekonomiczny Transportu Sprawazit
: ! P-01.03
Zakiad Logistyxi | Informatyki Zatwierdzi
Rys. 5.20. Widok przestrzeni modelu w rzutni ruchomej
_ — _ 1457 1.5011
I | -
1] ). 2 F H
7 | | ]
v M s o I & sl 8
§3§ [ s { E g8
1 | -
L 1]
__l_‘ 4 ]
15 B20H11 AN
I A L 324 N
L
Nazwa rysunku: Podziafka: Materiat: Masa:
1:2 45
SRUBA
Imig Nazwisko: Data: Podpis: | Nr
AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE Wykonat: ysunku:
Wydzial InZynieryjno - Ekonomiczny Transportu Sprawdzit P _01 0 3
Zakiad Logistyki | Informatyki Zatwierdzil:

Rys. 5.21. Widok $ruby w rzutni ruchomej po dopasowaniu skali
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5.4. Rysunek schematyczny - schematy hydrauliczne

Schematy ztozonych urzadzen mechanicznych sg przedstawiane w formie
rysunkow schematycznych sprowadzonych do jednej ptaszczyzny. Tak wykona-
ne rysunki sg znacznie przejrzystsze dla uzytkownika i ulatwiajg zrozumienie
sposobu dziatania urzadzenia. W ten sposob sporzadza si¢ schematy mechanicz-
ne wyjasniajace ide¢ dziatania mechanizmu, rysunki systemow hydraulicznych,
pneumatycznych, elektrycznych itp.

Podstawg sporzadzania rysunkow schematycznych jest okre§lony normami,
jednolity system uproszczen i oznaczen.

Schematy rysowane sa bez okreslonej podziatki, a wzajemne potozenie cze-
$ci nalezy ustali¢ w ten sposob, by zapewni¢ czytelnos¢ rysunku i moze ono nie
odpowiadac¢ ich rzeczywistemu potozeniu w wyrobie.

Przedstawiony w tym podrozdziale system sterowania hydraulicznego zasto-
sowano w uktadarce Typu Lansing EFG 15/3.2 o nape¢dzie elektrycznym. Na
schemacie pominigto catkowicie instalacje elektryczna skupiajac sie tylko
I wylacznie na systemie sterowania hydraulikg sitowa.

Uktadarka posiada tylko dwa sitowniki — jeden to silownik dwustronnego
dzialania stuzacy do ustawiania kata nachylenia masztu, a drugi to sitownik tele-
skopowy uktadu unoszenia widet. Sitownik teleskopowy jest sitownikiem jedno-
stronnego dziatania —ruch powrotny tlokdw wymuszony jest grawitacyjnie.

Na rysunkach 5.22 i 5.23 umieszczono niektore, najczesciej stosowane
oznaczenia i symbole wystepujace na schematach hydrauliki sitowe;.

Schemat sterowania uktadem hydrauliki sitowej uktadarki umieszczono na
rysunku 5.24. Na tym schemacie oba rozdzielacze znajduja si¢ W potozeniu
biernym.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono dziatanie uktadu zmiany kata nachy-
lenia masztu uktadarki (rys. 5.25 i 5.26), oraz ukladu sterujacego unoszeniem
widet (rys. 5.27 1 5.28).

Uzyskanie wszystkich pieciu wydrukéw wymagato sporzadzenia tylko jed-
nego schematu (rys. 5.24). Wszystkie pozostate schematy uzyskano poprzez je-
go czterokrotne kopiowanie, a nastepnie dokonanie zmiany polozenia odpo-
wiedniego rozdzielacza.

Sporzadzenie odrgbnych schematow dla kazdego trybu pracy urzadzenia
ulatwia analizg pracy systemu sterowania
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- przewod roboczy (zasilajacy i powrotny)
—————— - przewdd sterujacy

_____________ - przewdd odprowadzajacy (spustowy, odpowietrzajacy
odprowadzanie przeciekéw wewngtrznych)

— . przewdd gietki

— + - skrzyzowanie przewodow

—_—— —l— - potaczenie kilku przewodow lub kanatow

- filtr

- dwie drogi odcigte
(kanat zamknigty)

- dwie drogi potaczone
(kanat potaczony)

- cztery drogi polgczone parami

| - zbiomik otwarty
e
T

(dwa kanaly otwarte)
- . . . .
- dwie drogi odcigte, cztery polaczone parami
- w ukfadzie obej$ciowym
Ju . .
- dwie drogi potaczone, cztery odcigte
IT
s
X - dwie drogi odcigte, cztery polaczone parami
T
- zawdr sterujacy cisnieniem
% (ieden przeptyw diawiony, normalnie zamknigty
- prog zadziatania nastawiany sprezyna)
% - regulator przeptywu - nienastawiany dwudrogowy

% - zawdr dlawigcy - nastawialny

Rys. 5.22. Symbole stosowane w schematach hydrauliki sitowej (cz. I)
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/& - zespdi sterowany dzwignia,
M - zespét sterowany pedalem
= - zespol sterowany przyciskiem
] - zespi sterowany elektromagnesem
z jedng cewka
¢, - zawor zwrotny nieobcigzony
- zawdr zwrotny obcigzony

- sitownik hydrauliczny jednostronnego dzialania

- sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania z powrotem
ttoka pod wplywem sprezyny

4|_ - sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania
—I— z toczyskiem jednostronnym

- sitownik hydrauliczny nurnikowy

- pompa hydrauliczna jednostronnego dziatania
a - o stalej wydajnosci
b - o zmiennej wydajnosci

@#@ - zespdt - (silnik napedzajacy pompe hydrauliczna)
a b

- silnik hydrauliczny jednostronnego dziatania

a - o stalej chionno$ci

b - 0 zmiennej chlonnosci

Rys. 5.23. Symbole stosowane w schematach hydrauliki sitowej (cz. IT)

&

126



—?

Unoszenie

Zmiana kata nachylenia masztu

L4
I
L T LT
T

N
”~

3\

Rys. 5.24. Schemat uktadu sterowania hydraulika sitowa uktadarki
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Rys. 5.25. Uklad sterowania katem nachylenia masztu
(ruch ttoka - w lewo)
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I
T
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Rys. 5.26. Uklad sterowania katem nachylenia masztu
(ruch ttoka - w prawo)
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Zbiomik oigju

Siinik pampy

|J.x| J.la.u
I ed EXS
I

W

Zmiana kafa nachyienia maszu

I

Ruch ioka
wgbrg

!
—
1

(ruch tloka - gore)

Zviomik olsju

Siinik pompy

Rys. 5.27. Uktad sterowania unoszeniem widet
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I

W

X

H
H
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|

Zmiana kafa nachylenia masziu

—=

/ Ruch lloka
wdot

Unoszenie
‘widgt -1

(ruch tloka - w dot)

Rys. 5.28. Uktad sterowania unoszeniem widet

129



5.5. Rysunek instalacyjny

Rysunek instalacyjny moze by¢ tworzony w roéznych programach specjali-
stycznych. Do rysunku tzw. elektrycznego zostalo utworzonych wiele wyspecja-
lizowanych aplikacji np.: program WSCAD niemieckiej firmy Wscad Electronic
lub Visio firmy Microsoft. Jest to oprogramowanie, ktore pozwala w Szybki
i intuicyjny sposob tworzy¢ skomplikowang dokumentacja techniczng wraz
Z zestawieniem elementow i generowaniem czesci kosztorysowej projektu.

Prezentowane w tym podrozdziale ¢wiczenie bedzie polegato na zaprojek-
towaniu mieszkaniowej instalacji elektrycznej w AutoCADzie. Uktad pomiesz-
czen mieszkania i niezb¢dne bloki znajduja si¢ w pliku E-001_S.dwg (rys. 5.29).
W pliku umieszczono réwniez bloki niezbedne do wykonania ¢wiczenia.

- linia lub przewod wielozylowy
on zytach

- odgalezienie elekiryczne jednego
przewodu od drugiego

- skrzyzowanie dwoeh przewodow
(linii) nie potgczonych elekirycznie

- gniazdo pojedyncze ze
stykiem ochronnym

- gniazdo podwojne ze
stykami achronnymi

Pokéj 3

- lacznik jednobiegunowy

- lacznik dwubiegunowy

|

- wypust oswietieniowy

Przedpokdj

- bezpiecznik

o
=
©
£
=
=
]
3
- wylacznik roznicowopradowy

- licznik energii

Pomigszczenie
gospodarcze

- kuchenka elekiryczna

*

@nnmaa¢»<%}}%{#
A
A

- loddwka, zamrazarka

S

Poksj 1
Kuchnia

- pralka

- zmywarka do nacayi ':' }:{

Rys. 5.29. Rozktad pomieszczen mieszkania i symbole elektryczne
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Rozmieszczenie elementéw instalacyjny na dalszych rysunkach nalezy trak-
towac jako przyktadowe. Wytyczne, ktorymi nalezy kierowac si¢ podczas pro-
jektowania instalacji  elektrycznych w  mieszkaniach  okre$lone  sg
w odpowiednich normach.

Na rys. 5.30 widoczne jest rozmieszczenie gniazd i tacznikow - umieszczo-
no je na wyodrebnionej warstwie. Na tym etapie projektowania korzystne moga
okaza¢ si¢ uwagi wnoszone przez przysztego uzytkownika tej instalacji.

1 ——

1 |t T

Pokoj 2
Pokéj 3

LT

g

Klatka schodowa

-

5

~
VY

L £
t ¥
OO
X ole)]
X X §
]
T X L
= —

Rys. 5.30. Rozmieszczenie gniazd i tacznikow
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Na rysunku 5.31. umieszczono potaczenia elektryczne poszczegdlnych
elementow instalacji. Polgczenia mozna umiesci¢ na odrgbnej warstwie (mozli-
we jest utworzenie kilku réznych wariantow instalacji i umieszczenie kazdego
z nich na specjalnie w tym celu utworzonej warstwie).

Pokéj 2

T q

Klatka schodowa

tazienka, WC

1
|
F |
gospadagcze
|

—Af

~

[@]0)
[e]e)
x—X i
(]
- (]
) et o }_ |
— —

Rys. 5.31. Uktad potgczen
W rysunku instalacyjnym obowigzuje zasada uzywania linii grubej do ry-

sowania danej instalacji, podczas gdy zarysy konstrukcji budowlanej rysowane
sa wowczas linig cienka.
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Ostatnim etapem ¢wiczenia jest narysowanie schematu ideowego instalacji
na podstawie wczesniej utworzonego schematu potaczen (rys. 5. 32).

X 3 Pokdj 11 kuchnia
o >k fazienka

Pokoj 21 3

Pokéj 1, 2, 3, kuchnia

_x /

In
25/0,03A /
o
rad /

Przedpokdj, fazienka,
pom. gospodarcze

kWh 3
— 1A

3 Li
,‘ A [ 25/0,03A

63A
63/0,3A

Przedpokdj,
pom. gospodarcze

wlz

Kuchenka

/\/—;_[ % | Lodowka
3
7 r @ Pralka

Rys. 5.32. Schemat ideowy mieszkaniowej instalacji elektrycznej

—1 /a
400, 7

Jak wczes$niej wspomniano do wykonania tego ¢wiczenia mozesz wykorzy-
sta¢ plik szablonu E-001 S.dwg. W pliku nie zdefiniowano zadnych blokow,
mozesz je utworzy¢, a nastepnie wykorzysta¢ podczas pracy. Twoim zadaniem
bedzie rowniez utworzenia wlasciwej struktury warstw.

Po wykonaniu rysunkoéw przygotuj je do wydruku z przestrzeni papieru. Po
wydrukowaniu powinny wyglada¢ jak rysunki E-001 — E-004.dwg, dotaczone do
niniejszego opracowania.

W rozdziale 4 omowiono zagadnienie wydruku rysunku do pliku. Wydruk
W postaci pliku moze okaza¢ si¢ bardzo pomocny w sytuacji, gdy zaistnieje po-
trzeba umieszczenia rysunku w artykule tworzonym w MS WORD lub
w prezentacji tworzonej w programie Power Point.

Prezentowane w tym rozdziale rysunki zostaly wykonane w AutoCADzie,
a nastgpnie wydrukowane do pliku w formacie *.PNG. Rozdzielczo$¢ tych pli-
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kow byta zblizona do 300 dpi, a wigc zapewniata dobrg jakos¢ wydruku. Opcjo-
nalnie AutoCAD generuje pliki *.PNG w 24 bitowej gtebi kolordw.

Znaczne graniczenie wielkosci plikow uzyskano dzieki konwersji glebi ko-
lorow do 1 bitowej. Mozna w tym celu wykorzysta¢ dowolny program stuzacym
do edyc;ji grafiki rastrowej np.: Photoshop, Corel Photo Paint, GIMP itp.

Optymalne przygotowanie pliku rastrowego do wydruku w wyzej wymie-
nionych programach polega na ustaleniu zatozonej rozdzielczosci tj. 300 + 400
dpi przy wymaganych wymiarach geometrycznych rysunku na wydruku.

5.6. Wyciagi atrybutow blokow

Cwiczenie opisane w tym podrozdziale polega na jest utworzenie ,,wizual-
nej bazy danych” wyposazenia pomieszczen biurowych. Uklad pomieszczen
przedstawia rysunek 5.33. Pomieszczenia powinny by¢é umeblowane
I wyposazone w sprz¢t komputerowy.

Rys.5.33. Pomieszczenia biurowca bez wyposazenia

Przewidywana jest konieczno$¢ tatwego tworzenia raportu zawierajgcego
informacje dotyczace umeblowania i biurowego sprzetu komputerowego. Zato-
zono, ze bloki uzywane do ,,budowania” rysunku beda posiadaty dotaczone na-
stepujace etykiety atrybutow:
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Model

Producent

Cena
Data_zakupu
Pracownik
Nr_pokoju
Nr_telefonu
Nr_inwentarzowy

Do blokéw o nazwie KOMPUTER dotaczono ponadto jeszcze nastgpujace
etykiety:
Procesor
RAM
HDD
Monitor

W pierwszej fazie pracy, nalezy zdefiniowaé wszystkie niezbedne bloki
i dotaczy¢ do nich etykiety atrybutow (tryb atrybutéw — niewidoczny). W pro-
jekcie wykorzystano kilka symboli graficznych blokow z publikacji: Biblioteka
Symboli Architektonicznych - Wyd: Helion. (bloki: SZAFA 2D, W_4, SZAF-
KA, FOTEL_OBR. - pozostate wykonat autor).

Na rysunku 5.34. przedstawiono wszystkie elementy sktadowe tworzonych
blokéw z atrybutami (symbole graficzne wraz z etykietami atrybutdéw) jeszcze
przed ich utworzeniem wraz z zaznaczonymi punktami wstawienia.

Nastgpnym etapem pracy jest wstawienie blokow do rysunku. Nalezy je
wstawia¢ na wiasciwych warstwach.

Uwaga: przed rozpoczgciem wstawiania blokow do rysunku, nalezy zwroc
uwage na aktualng warto$¢ zmiennej systemowej attdia — powinna posiadac
warto$¢ 1, wartos$ci atrybutow beda woéwczas wprowadzane za pomoca formula-
rza (rys. 5.35).
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SZAFA_2D BIURKO w4
IR A
I -
ARENEN [
YR
R1TAR
¢
MODEL MODEL ’ [ \
PRODUGENT PRODUCENT ‘
CENA CENA
DATA_ZAKUPU DATA_ZAKUPU ﬁ
NR_POKOJU NR_POKOJU _ { /
NR INWENTARZOWY ~ NR_INWENTARZOWY _ )i
( )
- punkt wstawienia bloku ‘ D ENT
CENA
DATA_ZAKUPU
NR_POKOJU
NR_INWENTARZOWY
NR_POK SZAFKA FOTEL_OBR FOTEL
T
/J:“
NR_POKOJU N ] Vs ﬂq{x \\:H .
_’\-._,_ S
T “:H
MODEL MODEL MODEL
PRODUCENT PRODUCENT PRODUGCENT
CENA CENA CENA
DATA_ZAKUPU DATA_ZAKUPU DATA_ZAKUPU
NR_POKOJU NR_POKOJU NR_POKOJU
NR_INWENTARZOWY NR_INWENTARZOWY NR_INWENTARZOWY
TELEFON KOMPUTER SKANER DRUKARKA
B D,ga
MODEL MODEL MODEL MODEL
PRODUGENT PRODUGENT PRODUGENT PRODUCENT
CENA CENA CENA
DATA_ZAKUPU DATA_ZAKUPU DATA_ZAKUPU DATA_ZAKUPU
PRACOWNIK PROCESOR NR_POKOJU NR_POKQJU
NR_POKOJU RAM NR_INWENTARZOWY NR_INWENTARZOWY
NR_TELEFONU HDD
NR_INWENTARZOWY MONITOR
NR_POKCJU
NR_INWENTARZOWY

Rys. 5.34. Elementy sktadowe tworzonych blokéw wraz dotaczonymi do nich etykietami
Rysunek 5.37. przedstawia fragment pomieszczen biurowych, obejmujacy

dwa pokoje po ich wyposazeniu w niezbedny sprzet. W trakcie wstawiania blo-
kéw, wprowadzono jednocze$nie niezbedne wartosci atrybutow.
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@ Edycja atrybutow

Nazwa blokir  komputer
NR_TELEFONU 672

NR_FOKOIU it

PRACOWNIK Pawet Mowicki

MONITOR ACER LCD 22°
HR_INWENTARZOWY BI-3007

RN 4GB

PROCESOR INTEL CORE 2 Quad 2,65 GHz

DAaTA_ZAKUPU 12:07-2010

Rys. 5.35. Formularz do wprowadzania wartos$ci atrybutow bloku KOMPUTER

Po wstawieniu blokow stanowigcych wyposazenie jednego pomieszczenia,
pozostate mozna ,,wyposazy¢” postugujac si¢ poleceniami: Kopiuj i Lustro,
a nastegpnie, w skopiowanych blokach edytowac niezbedne wartosci atrybutow —
w tym celu wystarczy klikna¢ dwukrotnie edytowany blok, a na ekranie pojawi
sie okno dialogowe umozliwiajace edycje wartosci atrybutéw (rys. 5.36) - jest to
metoda przyspieszajagca wykonanie zadania.

Do wykonania pracy wykorzystano rowniez kilka blokow niezbednych do
wyposazenia pomieszczen WC. Pochodzg one réowniez z ,,Biblioteki Symboli
Architektonicznych” - nie dotgczono do nich zadnych atrybutow.

Rozszerzony edytor atrybutow.

Blok: komputer Wi
iybierz blok |
Etykieta: NR_TELEFONU
Atybut | Dpcie tekstu| Wasciwosci
Etykieta Monit Warto$é A
NR_TELEFONU 673
NR_POKOQJU 002
PRACOWNIK Jacek Bukowski
MONITOR ACER LCD 223..
NR_INWENTARZOWY BI-3014
RAM aGR M
Wattosé:
[[(Zastosi ] (oK ] [ awi ] [ Pomoc

Rys. 5.36. Okno dialogowe Rozszerzony edytor atrybutow

Kolejnym etapem pracy jest utworzenie wyciggu atrybutow. W wersji Au-
toCAD 2008 ten proces okreslony jest jako Wyodrebnianie danych, ale warto
wiedzie¢, ze wyciagi atrybutow moga by¢ tworzone w nowych wersjach pro-
gramu, tak jak w wersjach wcze$niejszych — za pomocg polecenia ATRWYC.
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Wyodrgbnianie danych mozliwe jest tylko dla rysunku zawierajacego bloki
z atrybutami (oczywiscie wczesniej nalezy wprowadzi¢ ich wartos$ci).

Rys. 5.37. Fragment pomieszczen biurowych, po ich wyposazeniu w niezbedny sprzet

AutoCAD 2008 ulatwia uzytkownikowi to zadanie wprowadzajac kreator
wyodrebniania danych. Ponizej opisana zostanie kolejno$¢ dziatan podczas wy-
konywania wyciagu atrybutow:

Wybierz polecenia: Narzedzia ™ Wyodrebnianie danych. Na ekranie po-
jawi si¢ okno dialogowe Wyodrebnianie danych - Poczatek (Strona 1 z 8)
(rys. 5.38) — poniewaz jest to nowotworzone wyodrgbnianie danych dla tego ry-
sunku, wybierz polecenie Dalej.

Efwyodrebnianie danych —Poczatek (Strona 1 z 8) i o [=] 3]
Ten kreator wyodrebnia z rysunkéw dane obiektdw, kkdre mozna do tabeli lub pliku.

Wybierz, czy chcesz utworzyé nowe ustawienia wyodrebniania danych, uzy¢ ustawien zapisanych wezesniej w
szablonie, czy edytowad istniejace ustawienia.

& Utwérz nowe ustawienia wyodrebniania danych

I™ Uz ustawiers poprzedniego wyodigbniania jako szablonu (.dxe lub .blk]

" Edyhujistniejace ustawienia wyodrebniania danych
Dalej > Anuluj

.

Rys. 5.38. Okno dialogowe Wyodrebnianie danych Poczatek (Strona 1 z 8)
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Na ekranie pojawi si¢ okno dialogowe umozliwiajace nadanie nazwy pli-
kowi *.dxe i okreslenia jego lokalizacji. W tym pliku zapisane zostang ustawie-
nia wyodrgbnienia danych (rys. 5.39).

EH Zapisz ustawienia wyodrebniania danych jako @
Zapiszw: | () Piki wyodrebriania danych v} & @ @ X @ widki v Nazedzia ~
R Rozmiar  Typ Data modyfikacii
< | >

Nazwa pliku: lecli%ﬁuro Vv} [ zaie |

paivm: [00 o

Rys. 5.39. Okno dialogowe Zapisz ustawienia wyodrebnienia danych jako

Wpisz nazwe pliku, okresl jego lokalizacje, a nastgpnie wybierz polecenie
Zapisz. Wyswietlone zostanie okno dialogowe definiowania zrodta danych (rys.
5.40) — wybierz opcj¢ Wybierz obiekty na biezacym rysunku. Kliknij przycisk
Wybierz obiekty, wybierz obszar, w ktorym znajduja si¢ bloki, ktorych atrybuty
majg by¢ wyodrgbnione, a nastgpnie wybierz polecenie Dalej.

|4l wyodrebnianie danych — Definiowanie zrodta danych (Strona 2 z 8) -0l x|

€ ReRrMmto wHsy Wybierz obiekty

"7 Jganty b qcy r X
@ Wyblerz obiekty na biezacym rysunku _L';‘ll‘

Pliki i Foldery rysunkéw:
= ™ Rysunki ks folde
W H:\Skrypt_PPI\Rysunki do rozdz ViBiurowiec.dwg (Blezacy rysunek)
< Wstecz | : l Anulyj |

Rys. 5.40. Okno dialogowe Wyodrebnienia danych —
Definiowanie Zrodia danych (Strona 2 z 8)

Wyswietlone zostanie okno dialogowe Wyodrebnianie danych — Wybierz
obiekty (Strona 3 z 8) (rys. 5.41).
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[} wyodrebnianie danych — Wybierz obiekty (Strona 3 z 8) ‘8 _ ol x|

‘Wybierz obiekty, z ktdrych zostang wyodrgbnione dane:

[~ Obiekty Podalad
| | Obiekt 4| wiyswietl nazwe Typ
¥ | biurka biurko Blok.
¥ |FOTEL FOTEL Blok.
¥ | fatel_obr fotel_obr Blok
¥ | komputer komputer Blok
V| SKANER SKANER Blok.
[V | telefon telefon Blok

|

[~ Opcie
™ Wyswietlaj wszystkie typy obiektéw [V Wyswietlaj tylka bloki 2 atrybutami

& \yswietlaj tylko bloki IV Wyswietlaj tylko obecnie uzywane obiekty
" iyswietlaj tylko obiekty inne niz bloki

<Wstecz| Dalej > | Anuluj |
4

Rys. 5.41. Okno dialogowe Wyodre¢bnienia danych —
Wybierz obiekty (Strona 3 z 8)

Poniewaz tworzone jest wyodrebnienie dotyczace tylko blokow — wybierz
opcje Wyswietlaj tylko bloki. W oknie dialogowym pojawi sie lista z nazwami
wybranych blokéw. Zaznacz pola znajdujace si¢ po lewej stronie nazw tych blo-
kow i wybierz polecenie Dalej.

Wyswietlone zostanie okno dialogowe Wyodrebnianie danych — Wybierz
wlasciwosci (Strona 4 z 8) (rys. 5.42).

Program moze wygenerowa¢ w wyodrebnieniu nie tylko wartosci atrybu-
tow dotaczone przez autora rysunku, ale rowniez takie cechy jak np.: wspotrzed-
ne X, Y, Z, punktu wstawienia bloku, skale X, Y, Z, wstawienia bloku, nazwg
warstwy, na ktorej wstawiono blok, catkowity czas edycji i wiele innych.

Jesli w wyodrgbnieniu majg by¢ uwzglednione tylko atrybuty, to nalezy po-
zostawi¢ na prawym panelu tego okna zaznaczenie tylko przy opcji ATRYBU-

TY, a po lewej stronie zaznaczy¢, ktore z nich maja by¢ uwzglednione. Nastep-
nie wybierz opcje Dalej.
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[EE] wyodrebnianie danych — Wybierz wiasciwosci (Strona 4 z 8) i I =] 9]
Na podstawie wyboru obiektéw zostaty znalezione nastepuiace whasciwoscl.
‘Wbierz whasciwosc, ktdre cheesz wyodrgbnié.
[Klikniij element prawym przyciskiem myszy, aby uzyskaé dodatkowe opcie.]
i i r—Filtr kategorii
‘Wrasciwosé 4 m’;:;e‘ J Kategoria = E Geometria
¥ | CENA CENA Atigbut " Ogéine
[ Rone

[ | DATA_ZAKUFU | DATA_ZAKUPU | Atbut ™ Rysunek

V' |MODEL MODEL Atrybut

[V | MONITOR MONITOR Atrybut

[V | NR_INWENTAR... | NR_INWENTAR... | Atrybut

V| NR_POKOJU NR_POKOJU Atrybut

[V |NR_TELEFONU  |NR_TELEFONU | Atybut

[V | PRACOWNIK PRACOWNIK Atrybut

[V | PROCESOR PROCESOR Atrybut

[V | PRODUCENT PRODUCENT Atrybut

¥ | RaM RAM Atrybut I~

<wstez | Dai> | anu |
4

Rys. 5.42. Okno dialogowe Wyodre¢bnienia danych —
Wybierz whasciwosci (Strona 4 z 8)

[l wyodrebnianie danych — Rozdrobnij dane (Strona 5 2 8) i B[] 3}
W tym widoku mozna przestawiaé i sortowaé kolumny, filtrowaé wyniki, dodawaé kolumny formut i
tworzyé tacza zewnetiznych danych.
llosé /| Nazwa | CENA |_DATA ZAKUPU | MODEL |3_INWENTARZOW,| 1]
SKANER 2688 10-07-2006 GT-S50N BI-3005
1 fotel_obr 540 06-07-2008 MODUS BI-3002
1 biurko 670 07-07-20068 Classic BI-3007
1 biurka 670 07-07-2008 Classic BI-3001
1 komputer 3210 10-06-2006 E27003400 BI-3004
1 telefon 280 10-06-2008 4004 BI-3003
1 komputer 3210 10-06-2006 E27003400 BI-3008
1 FOTEL 280 08042006 | PRYMUS BI-3016
B— — R T T PP ;IJ
IV Potacz identyczne wiersze % Potacz 2 zewnetizngmi danyrmi... |
IV Pokat kolumne ziczania 41 Opeie sortowaria kolum... |
¥ Pokaz kolumne nazw
7, Petry podolad... |
< Wistecz I Dalej > I Anuluj |
4

Rys. 5.43. Okno dialogowe Wyodre¢bnienia danych —
Rozdrobnij dane (Strona 5 z 8)

Nastepne okno dialogowe kreatora (rys. 5.43) stuzy do ostatecznej konfigu-
racji tabeli utworzonej z wyodrebnionych danych. W tym widoku mozna prze-
stawia¢ (poprzez przeciaggniecie belki tytutowej kolumny), ukrywaé i sortowaé
kolumny, filtrowa¢ wyniki, dodawa¢ kolumny formut i tworzy¢ tacza zewnetrz-
nych danych. Istnieje rowniez mozliwo$¢ edytowania nazw kolumn. Wybor
opcji Pelny podglad spowoduje wys$wietlenie tabeli.

Po ustaleniu wlasciwej formy tabeli wybierz polecenie Dalej.
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Kolejng czynnoscig jest wybor formatu wyj$ciowego wyodrebnienia. Okno
dialogowe (rys. 5.44) umozliwia dokonania wyboru: wstawienie tabeli bezpo-
$rednio do rysunku, lub wygenerowanie pliku wyodrebnienia w jednym z czte-
rech formatow: *.xls. *.csv. *.mdb lub *.txt.

[&F]wyodrebnianie danych — Wybierz format wyjéciowy (Strona b 2 8) " 9 =] 3]

Opcie formatu wyisci

‘Wybierz format wyjsciowy tego wyodrebniania:
T~ Wstaw tabele wyodrebniania danych do rysunku
¥ Zapisz dane w zewnetiznym pliku [#ls .csv .mdb txt)

D lC \Documents and Settings\Moje dokumentu' i

<wste(z] Dalej > | Anuluj |

4

Rys. 5.44. Okno dialogowe Wyodre¢bnienia danych —
Wybierz format wyjsciowy (Strona 6 z 8)

Wybierz opcj¢: Zapisz dane w zewnetrznym pliku. Jako format wyjscio-
wy wybierz format pliku Excel *.x1s. Wpisz nazwe i wybierz lokalizacje dla ge-
nerowanego przez program pliku (rys. 5.45) i kliknij opcj¢ Zapisz.

Zapiszw: | () Pliki wyodrgbniania < @ @ @ M P widki v Nazedza v

h Nazwa [ Rozmiar | Typ | Data modyfikacj

Historia

o

4 ioE
Nazwa pliku: IEU'DWiEB-XH _vJ Zapisz
Plkitypw  |xls =] And

Rys. 5.45. Okno dialogowe Zapisz jako — do zapisywania
pliku wyjsciowego wyodregbnianych danych

Ostatnie okno dialogowe kreatora wyodrgbniania danych (rys. 5.46) infor-
muje uzytkownika o mozliwo$ci wstawienia tabeli do rysunku (jesli byta wcze-
$niej wybrana taka opcja), lub o wygenerowaniu pliku wyjsciowego do wybra-
nego wczesniej foldera - nastgpi to po kliknigciu przycisku Zakoncz.
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Eflwyodrel danych — 2akoricz (Strona 8 z 8) W oy =] 3]
Kliknij praycisk Zakoricz, aby zakoficzyé wyodigbnianie.

Jesli zostata wybrana opcia wstawienia tabeli, po Kliknigeiu przycisku Zakoricz nalezy okreslié: punkt wstawienia.

Jesli majg zostaé utworzone jakiekolwiek pliki zewnetizne, zostang one utworzone po kliknigciu przycisku Zakoricz.

< Wstecz I Zakoricz | Anuluj I
4

Rys. 5.46. Okno dialogowe Wyodrebnianie danych — Zakoncz (Strona 8 z 8)

Po zamknigciu kreatora, w wybranym folderze pojawi si¢ plik zawierajacy
wyodrebnione dane. Poniewaz zostal wybrany format * xls, otworz utworzony
plik w Excelu. Na rys. 5.47 przedstawiono przyktad tabeli zawierajacej dane do-
faczone do blokéw wstawionych do pomieszczen 001, 002 i 007 biurowca (rys.
5.37).

Nid9g-e- )+ Biuro_atrybuty [Tryb zgodnoscil - Microsoft Excel Gl
Narzedzia gtéwne | Wstawianie  Uklad strony Formuly Dane Recenzja Widok @ - = x
=4 = s I Z = H === ) Pam Tk [F | = Autosumowanie - ﬁ "
T3 b wseser o (& X (%] | Srzawinitekst Ogéine f;ﬂ B 3 & [ i A
Wkiej [ = S e T & i e <9 ;%8| Formatowanie Formatuj  Style Wstaw Usuf Format » Sortuji Znajdzi
L T R B ko (oo [ | LT CE T e o || et fitry - zaznacz
Schowek ™ Czcionka el Wyréwnanie i Liczba \l Style Komorki Edyga
E14 ~Q £| 'BI-3036 v
A B E D E F G H 1 J K
DATA_ZAKUPU| MODEL | NR_INWENT | NR_POK | PRACOWNIK |PRODUCENT MONITOR PROCESOR RAM

7-07-2006 Classic F3001 001 |Jan Grabowski WOLMEB
7-07-2006 Classic 3007 001 |Pawet Nowicki WOLMES
-07-2006 Classi 3037 007 __|Fofat Preybylski WOLMEB
PRYMU: F3023 002__|Jacek Bukowski WOLMEB
PR F3017 001 [Jan Grabowski WOLMEB
PR 3016 001 |Pawel Nowick WOLMES
PR F3042 007 |Rofat Preybylski WOLMEB
PRYMU: F3043 007 |Rafal Preybylski WOLMEB
PR 3037 002 aria Kaczmarek WOLMES
F3011 001 |Pawel Nowicki WOLMEB L
Ut F3002 001 |Jan Grabowski WOLMEB
U 3028 002 [Maria Kaczmarek WOLMEB
F303% | 007 |RefatPreybylski WOLMES
0S| Jacek Bukowski WOLMEB
9400 | ¢ Pawel Nowicki ACER DV223HQ 215" RE 2 Qua Hz| 4GB
5400 | ¢ Jan Grabowski ACER LCD V223HQ 215" RE 2 Quad 2,66 GHz |_4GB
3400 | Maria Kaczmarek ACER DV223HQ 215" RE 2 Quar Hz| 4GB
400 Rafal Przybylski ACER LCD V223HQ 215" RE 2 Qua Hz| 4GB
400 | Jacek Bukowski ACER D V223H & RE 2 Quad 2. Hz GB
550 Pawet Nowicki EPSO
550 Jan Grabowski PS5Ol
550 Jacek Bukowski P50l
-S501 Maria Kaczmarek PSOl
U-080 Jan Grabowski INTERBIURO
U-080 Marie Keczmarek | INTERBIURO
U-080 Rafat Przybyiski INTERBIURO
D102 Pawet Nowicki WOLMEB
D102 Jacek Bukowski WOLMEB
D102 Pawef Nowicki WOLMEB
D102 Jan Grabowski WOLMES

Rys. 5.47. Arkusz Excela z wyodrgbnionymi danymi blokow

Rysunek w petni wyposazonych pomieszczen umieszczono na arkuszu 2D-
33. Wykonanie wyodrebnienia danych dla wszystkich pomieszczen biurowca
wymaga wyboru obszaru obejmujacego wszystkie pomieszczenia.

Powyzsze zadanie mozesz wykona¢é w oparciu o plik szablonu
2D_34 S.dwg.
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ARKUSZE Z CWICZENIAMI

Uwaga: wszystkie arkusze byly wstepnie przygotowane do drukowania na arku-
szach A4 ze standardowymi ustawieniami zgodnymi z PN-80/N-01612. Reduk-
cja wymiarow bylta wymuszona konieczno$cia dopasowania ich rozmiaréw stron
niniejszej publikacji.
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15,240
s=0

45,240
s=8

e R R

165,255

75,240
s=4 54
105,225
15,165
@ 105,150
T 53,92
105,75
15,59
68,49
Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonal: Roman Rybak 16-10-2009 Wydzial Inynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzit: Transportu
Zatwierdzif: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
2D 1

1:1 Narzedzia rysowania i edycji - 1




<::> 30,262 112,

112,

Obiekt narysowac jednym ciggiem
poleceri - polilinig o szerokosci

262
128,255

255

_

§=05
Kierunek 112217
rysowania
S 128217
30210 112,210
Obrys wewngtrzny wykonany
| 6| za pomoca polecenia ODSUN
30,135
©
18
o J—J/
30,60
Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
o - i Wydzial Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazif: Transportu
Zatwierdzif: Zaktad Logistyki i Informatyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:
1:1 Rysowanie polilinii, zaokraglanie i fazowanie 2D 2
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Hykone: Rovown Rybak i Wyaziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzit Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:
1:1 Narzedzia rysowania i edycji - 2 2D 3
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szyk prostokatny
ilos¢ wierszy - 5
ilos¢ kolumn - 5

12

P3

0 S
SB
SEBE

60,70 P1
Okrag 954  centrum - 135,80

Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykona: Roman Rybak 16-10-2009 Wydzial Inzynieryjino - Ekonomiczny
Sprawadzit: Transportu
Zatwierazif: Zaktad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:

11 Szyk prostokatny, polecenia SKALA 2D 4
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okrag nr1 99
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45220 J

ilos¢ obiektow: 14
kat wypetnienia: 360°
obroc elementy podczas kopiowania

ilos¢ obiektow: 10
kat wypelnienia: 270°

obro¢ elementy podczas kopiowania

130,105

WS

ilos¢ obiektow: 10
kat wypelnienia. - 270°
nie obracaj elementow podczas kopiowania

D
~

Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykona: Roman Rybak 06-02-2014 Wydziat Ingymieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzit: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:1 Szyk kolowy (biegunowy) 2D 5
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Imig i Nazwisko: Data: Poapis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wsonal Roman Rybek odeiadid Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazif: Transportu
Zatwierdzif: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:1 Szyk prostokatny i kofowy 2D 6
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonat: Roman Rybak 06-02-2014 Wydzial Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazif: Transportu
Zatwierdzit: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:
1:1 Polecenia: UTNIJ, WYDLUZ 2D 7
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonaf: Roman Rybak 04-11-2013 Wydziat InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzit: Transportu
Zatwierdzif: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziafka: | Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:1 Polecenia: FAZUJ, ZAOKRAGLAJ, LUSTRO 2D 8a
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@ @
R15
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9 ]‘ centrum szyku
o0 kolowego

x4

®@
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9 &

Zadanie mozna wykonac stosujac
dwukrotnie polecenie: LUSTRO
lub polecenie: SZYK KOLOWY

Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
paae lomaniymas idiniin Wydziat InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzit: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiat: Nr rysunku:

Polecenia: ZAOKRAGLAJ, UTNIJ, LUSTRO (SZYK) 2D 8 1
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
it {0l Fyoa (HioRIn Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawadzit: Transportu
Zatwierdzif: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:

S Polecenia: ODSUN, ZAOKRAGLAJ, LUSTRO 2D 9 1
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Wykreslanie stycznej do okregow-wariant |

Wykreslanie stycznej do okregow-wariant Il

Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
I anal Hamen synek i 44 Wydziat InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzil: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:
Kreslenie stycznych do dwdch okregow 2D 92
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
i s, i Wydziat InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazif: Transportu
Zatwierdzif: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiat: Nr rysunku:
Kreslenie fukow stycznych do dwdch okregow 2D 9 3

156



P

. &
AR

g i g
_:_ ; T —
e | S
bt 4 l RS
___L P3 :
R L3k oy P4 P3 P4
30
b
/ / //% o
é /
L P1 /
[ X /
V
7 % 7
15
Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
s i s i Wyaziat InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazif: Transportu
Zatwierdzif: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiat: Nr rysunku:
1:1 Polecenia: ROZCIAGNIJ, KRESKOWANIE 2D 10
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Wzor kreskowania mozna rozbi¢ na pojedyncze obiekty (polecenie: ROZBIJ)
Uzyskane w wyniku rozbicia obiekty mozna zamieni¢ na polilinie, a nastepnie
edytujac polilinie (nadajac obiektom wiasciwa szeroko$¢ i grubos$c) z wzoru

kreskowania uzyskamy obiekty Sciankowe 3D.

Imig | Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wysone il il 1015209 Wydziat InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzif: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:
1:1 Polecenia: KRESKOWANIE, ROZBIJ, WLASCIWOSCI 3D 10 1
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15,215

@

70,260

@

Podziel tuk na 14 réwnych czesci /

1550 30,50 48,50
Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
i i Ramen Ryt ek Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzit: Transportu
Zatwierazif: Zakfad Logistyki i Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
'+ | Polecenia: PODZIEL, ZMIERZ, SLEDZENIE 2D 11a




41
37

85

19

88

Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
e il o il Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzit: Transportu
Zatwierazil: Zaktad Logistyki i Informatyki
Podziatka:|  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:1 Polecenia: PODZIEL, BLOK 2D 11b
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@ Standardowy styl tekstu

Rierwsza linia tekstu - styl STANDARD

Wysokos¢c tekstu - 2595
Kat obrotu tekstu - 0

@ Obcje wyrdwnania tekstu jednowierszowego:

Sy/Ce/Prawo/GL/GS/GP/CL/CS/CP/DL/DS/DP

X - punkt wstawienia tekstu

SYMETRIA CENFRUM PRAWQ,
ora Lewo Gora>§fodek Gora Prawg
Srodek Lewo SrodekCentrum Srodek Prawd
6/ Lewo D6} Srodek Wyréwnanie
@ Opcje wyréwnania: Dopas i WStaw Tekst wpisywany
pod dowolnym
katem
{ NORMALNY TEKST /YROWNANIE CS
;QPCJA DOPASOWANIA TEKSTU - POLECENIE DOPAS - POLECENIE DOPAS
x
L
@PCJA WSTAWIENIA TEKSTU - POLECENIE WStaw - POLECENIE WSla%
@ 3 otwordw 29 @ >Q/iezuymiarowane fazowania wykonac 2x45°
Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
i il i Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazit: Transportu
Zatwierdzif: Zakiad Logistyki i Informatyki

Podziatka:|  Nazwa rysunku:

1:1

Polecenie TEKST W JEDNYM WIERSZU

Material: Nr rysunku:
2D 12
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykona: Roman Rybak 09-02-2014 Wydzial Inynieryjno - Ekonomiczny
Sprawazif: Transportu
Zatwierdzil: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:
1:1 Wymiarowanie 1 2D 13
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonaf: Roman Rybak 13_10_2009 Wyadziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawadzif: Transportu
Zatwierdzif: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
11 Wymiarowanie 2 2D 14
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonaf: Roman Rybak 13-10-2009 Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzil: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziafka: |  Nazwa rysunku: Materiaf: Nr rysunku:

11 Wymiarowanie_3 2D 15
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Imig i Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonal: Rorman Rybak 16-10-2019 Wdzial Inzynieryino - Ekonomiczny
Sprawded: Transporty
Zatwierdzit: Zaklad Logistyki i Informatyki
FPodziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:100 | Warstwy rysunku 2D 19
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Imig { Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykanat Roman Rybak 16-10-2010 Wydzial Inzynieryino - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzit: Zakfad Logistyki | Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:200 | Tworzenie i wstawianie blokow-szablon 2D 20 S
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Imig | Nazwisko: Data: Foopis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wiykonal Roman Rybak 16-10-2010 Wydziat Inzyrienyjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transporty
Zatwierdzit: Zaklad Logistyki | Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:200 | Tworzenie i wstawianie blokoéw 2D 20
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Imig i Nazwisko: Data: Fodpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykona: Roman Rybak 25-03-2014 Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzit: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka, | Nazwa rysunku, Materiaf: Nr rysunku;

2D 21,22 23
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Imig | Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonal: Roman Rybak 25-08-2010 Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzif: Transportu
Zatwierdzil: Zakiad Logistyki i Informatyki
Podziafka: | Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:1 Walek stopniowany ST5 2D 26
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Imig [ Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonal Roman Rybak 09-11-2010 Wydziaf Inzynieryjno - Fkonomiczny
Sprawdzit: Transportu
Zatwierdzit: Zarfad Logislyki | Informalyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Materiat Nr rysunku:
1:1 Rzutowanie prostokatne 2D 29
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Zrodlto: W. Borkowski, A. Briks, J. Kisieliiski A. Kubiak
PRZEWODNIK DO CWICZEN 7 RYSUNKU TECHNICZNEGO
wyd. Polifechnika Szczeciniska
Imiig [ Nazwisko: Data: Podpis: ARADEMIA MORSKA W SZCZEGINIE
Wykonat. Foman Rybak 16-12-2010 Wydziat InZynieryino - Ekonomiczny
Sprawdzil: Transportu
Zatwierdzit: Zakfad Logistyki f Informalyks
Podziatka: |  Nazwa rysunku: Material: Nr rysunku:
1:1 Konstrukcja fukow fba szesciokatnego sruby 2D 30
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Zrédio: V. Borkowski, A. Briks, J. Kisfelinski, A. Kubiak
PRZEWODNIK DO CWICZEN Z RYSUNKU TECHNICZNEGO
wyd. Polftachnika Szczeciriska
Imig | Nazwisko: Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonal. Roman Rybak 12122010 Wydzial Inzynieryino - Ekonomiczny
Sprawdzit Transporty
Zatwigrdzit: Zaklad Logistyki i Informatyki
Podziatka: | Nazwa rysunku: Sruba z them szescio kqtn ym Material: Nr rysunku:
i nakretka 2D 31
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Zrodto: W. Borkowski A. Briks, J. Kisioliriski, A. Kubiak
PRZEWODNIK DO CWICZEN Z RYSUNKU TECHNICZNEGQO
wyd. Politechnika Szczeciniska
Imig | Nazwisko: Data: Poapis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE

Wykonal Roman Rybak 12122010 Wydziat Inzynieryjno - Ekonomiczny

Sprawdzi: Transportuy

Zatwierdzif: Zakiad Logistyki f Informalyki

Fodziatka: | Nazwa rysunku: PO’Q czenie dwéch p faskownikow Materiat: Nrrysunku:

1:1 za pomocg sruby i nakretki 2D 32
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! - dlugos¢ gwintu (bez wygubienia)
/- alugosc gwintu wkrecanego /
7
Imig i Nazwisko, Data: Podpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonal: Romar Rybak 12-12:2010 Wirdziat In2ynieryjro - Ekenomiczny
Transporty

1:1 pomocy sruby wkreconef w otwor nieprzelotowy

Sprawdzi:
Zatwlerdzit: Zaktad Logistyki | Informalyki
Podziatka: | Nazwa tysunku: - Polgczenie pokrywy Z korpuserm za Maleriaf: Nr rysunku:

2D 33
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fmig i Nazwisko, Data: Fodpis: AKADEMIA MORSKA W SZCZECINIE
Wykonai: Roiman Rybak 12-12-2010 Wydziaf InZynieryjno - Ekonomiczny
Sprawdzit Transporty
Zatwierdzit: Zaktad Logistyki | Informatyki
Podziatka: |  Nazwa rysunku. Materal: Nr rysunku:
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Konstrukcja tukéw tba szesciokatnego sruby
Sruba z tbem sze$ciokatnym i nakretka
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Rozwinigcie przyktadu umieszczonego na arkuszu 2D — 6. W rysunku zastosowano po-
laczenie szyku kotowego z szykiem prostokatnym. Centrum szyku kotowego znajduje
si¢ za ekranem.

Utworzenie tego modelu brytowego wymagato wykorzystania konstrukcji owalu z przy-

ktadu 2D 9a.
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Element obrotowy z arkusza 2D_14 w widoku 3D. Rysunek po lewej stronie przedsta-
wia sposob powstawania przekroju oraz potprzekroju obiektu. Po stronie prawej zapre-
zentowano réznice w wymiarowaniu elementu obrotowego przedstawionego
w przekroju i w potprzekroju.
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Potwidok i polprzekroj elementu obrotowego z arkusza 2D 15.

2045° 3d5°
14
sl e ©
51N i I B
6

27
2457 345°
o
N| © )
S 14 N

]

27

Wymiarowanie elementu obrotowego z arkusza 2D_15 przedstawionego
w przekroju i w potprzekroju.
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Model 3D watka przedstawionego na arkuszu 2D_26. Na rysunku widoczne sg
fazowania i zaokraglenia krawedzi, a takze rowki na kliny wpustowe.

Potaczenie dwoch ptaskownikoéw za pomocg Srub z tbem szesciokatnym i nakretek.

202



Elementy sktadowe podno$nika §rubowego opisanego w podrozdziale 5.5.
Pominigto: kamien, wkret ustalajacy potozenie korony i podktadke ograniczajaca.

Podnosnik srubowy w pozycji niskiej i wysokiej.
Korpus podnosnika, nakretke i korong przedstawiono w polprzekroju.
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